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În momentul de fată nu există domeniu de activitate umană pentru care 
să nu se fi realizat programe pe calculator. În ştiinţă, tehnică, tehnologie, 
gestiune economică, medicină, invăţămint, proiectare asistată, cercetare 
ştiinţifică, servicii, etc., o serie de programe performante uşurează 
munca şi îi conferă certitudine. Din aceste motive este dificil de 
selecţionat asemenea programe care srm realizate de profesionişti şi 

institutii, au o lungime apreciabilă şi se adresează cu precădere 

speciatiştlor dintr-un anumit domeniu. Într-o lucrare de introducere în 
limbaj~ BASIC apare deci udă oferirea unor programe aplicative care să 
prezinte - în principal - următoarele caracteristici: 

- să rezolve o gamă de probleme de interes general; 
- să fle dare şi uşor de integrat în alte programe; 
- să valorifice fond~ de informaţii acumulat în urma lecturii 

capitolelor anterioare. 
Avind în vedere aceste considerente s-a apreciat că grupu de apucaţii 
trebuie să fle divizat în trei categori: 

- spicaţii în tehnică ( rezistenţa materialelor, mecanisme şi 
organe de maşini ) 
- aplicaţii în domeniu matematicii, avind în vedere impactul 
matematicii asupra m~or profesiuni; 
- spicaţii de uz generai, folosibile orcărui posesor de calculator 
personal. • 
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13. APLICAŢII ÎN TEHNICĂ -

În acest capitol sint selecţionate cileva teme din domeniul 
ştiinţelor inginereşti : rezistenta materialelor, mecanisme şi organe de 
maşini. 

O analiză succintă clasifică ştiinţele în două mari categorii: 
- ştiinţe analitice, care investighează în laborator fenomene ale 

naturii cărora le stabHesc proprietăţile şi legHe care le guvernează stările 
şi transformările ; aceste fenomene sint modelate matematic folosind 
sisteme de ecuaţii determinate cu soluţii unice (ex.: mecanica punctului, 
solidului şi _ fluidelor ; termodinamica ; electricitatea ; chimia ; 
mecanismele, ş.a); 

- ştiinţe sintetice, care aplică legile ştiinţelor analitice la condiţiile 
mediului, cu scopul de a crea instrumente noi in serviciul omului şi al 
societăţii ; modelele matematice ale acestor ştiinţe sint sistemele de 
inecuaţii cu un nur,:iăr infinit de soluţii cuprinse într-un domeniu al 
soluţiilor posibile, ceea ce permite investigarea soluţiilor optime (ex.: 
rezistenţa materialelor; organe de maşini ; maşini-aparate-instalaţii ; 
organizarea şi conducerea intreprinderilor, ş.a). 

Această clasificare deosebeşte net cele două categorii de ştiinţe 
nu numai prin preocupări ( cunoaştere şi sinteză), ci şi prin metodele de 
rezolvare a modelelor lor matematice. Astfel, domeniul infinit al soluţiilor 
ştiinţelor sintetice oferă posibilitatea alegerii subiective a uneia din soluţii, 
creind impresia competenţei şi a rutinei, deoarece o soluţie dintr-o 
infinitate posibilă poate fi mai convenabilă dacit alta. 

În ultimele decenii matematica a iniţiat cercetarea operaţională 
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care asociază sistemelor de inecuaţii o funcţie de scop extremală numită 
criteriu optimal, prin care se asigură unicitatea soluţiei din punctuJ de 
vedere al acestei funcţii de scop. 

În domeniul organelor de maşini prof. Octavian Rădulescu a · 
elaborat metoda submodelelor plane pentru calculul optimal al acestora 
[ 6 ]. 

Se vor aplica modelele matematice ale cercetării operaţionale 
pentru temele din domeniHe rezistenţei matertalefor şi organelor de 
maşini. 

13.1. CALCULUL OPTIMAL AL BAREI DREPTE 
SOLICITATE LA ÎNTINDERE CENTRICĂ. 

Acest calcul este exemplificat prin următoarea temă : "să se 
dimensioneze o bară dreaptă de lungime I [cm] solicitată la întindere 

axială de o forţă F [daN], astfel incit să asigure o alungire ~12!1 la preţ 
minim, ştiind că preţul este proporţional cu aria secţiunii transve;sale A şi 

cu calitatea materialului 0 8 conform relaţiei (min)P=a. A+j3cr8 (lei] şi că 

cel mal bun material are tensiunea admisibilă la întindere statică 

crM[daN/cm2i■• · 

a) Metoda clasică. Se folosesc relaţiile: 

A 2: F/cra {restrictia tensiunii în sectiune) 

6.1 = FI/ EA ~ f (restrictia rigiditatii) 

1) Soluţia 1 : Se alege materialul ( o-81 ) şi se calculează 

aria secţiunii A1 = F/cra1, după care se verifică dacă âl = R/EA1 z f. În 
cazul cînd condiţia menţionată nu este verificată se pot folosi două căi de 
rezolvare: 

- se păstrează materialu! (aa1 ) şi se măreşte secţiunea la 

valoarea A2 > A1 , după care se verifică dacă Al =FlfEA2 2: f, procesul 
repetfndu-se pînă la verificarea condiţiei ; 

- se alege alt material superior (o-a2 > aa1 ), se calculează 

secţiunea A2 = F /aa2 şi apoi se verifică condiţia Al= FI/EA2 2: f, procesul 
repetindu-se pină la verificarea condiţiei. 
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Presupunînd că nici o soluţie nu se verifică, indusiv cea care 
fok>seşte cef mai bun material, problema se declară incompatibilă. 

2) Soluţia 2: din relaţia Âl=FI/EA=f, in care se înlocuieşte 

A=F/aa, rezultă materialul oa= Ef /1 ; se calculează apoi secţiunea 

A=F/aa şi preţul de cost: P=a A+P oa 
b) Metoda operaţională. Se formează mcxtelul operaţional: 

U1=Acra-F~0 
FI 

U2 =A-Ef so 
U3 = CJa - C1M S 0 
(min)P =a. A+ 13 era 

după care se reprezintă grafic ecuaţiile ataşate inecuaţiilor şi funcţia de 

scop fig.13.1) după cum urmează: u1=0 ( cra= F/A hiperbolă, limită 

inferioară a domeniului soluţiilor posibile O). u2=0 (A=FI/Ef= const, 

dreaptă verticală - limită dreaptă a domeniului), u3=0 ( cra=crM=const, 
drea,iă orimrrtaiă - limită superioară a domeniului ) şi funcţia de scop 

explicitată a 8 = ( -a A/13 ) + (P /13 ) - familie de drepte inc/inate care se 
apropie de origine cind scade preţut. 

Sotuţia optimă aparţine punctului P de tangenţă dintre dreapta de 
preţ minim şi hiperbola u1. Coordonatele punctului P se deduc din 
egalarea coeficienţilor unghiulari: 

-o: 1p =-F/A2 (unde m1 = -0:/!3; ~ = d cr8 /d A =-F /A) 
otJtir,indu-s : 

P [Ap = .JF r,/a. ; crap = F/ Ap = JF a./13] 
Coordonatele celor1alte puncte sint următoarele : 

L = u1 '"'u3 ➔ cral =crM ; A = F/crM ( sol~ de volum minim) 

N = u1 '°' U2 ➔ AN = A/Ef ; <JaN=F/A~::-Ef/1 (soluţia materialului cel 
mai slab) . 
Soluţia optimă se deduce astfel : 

- cînd aaP > craL , preţul Jninim if asigură punctul L ; 
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- cind O'aP < aaN· , preţul minim îl asigură punctul N ; 

- cînd ape (cal; aaN ], preţul minim a asigură punctul P. 

Compatibilitatea problemei implică: craN ~ aal sau Ef/1 s crM· 

<Ta @ 
a 

A 
o A...=Fla„ A~ ~=FVEf 

Fig.13.1 

Pe· baza acestor date a fost elaborat programul de calcul următor 
în care majusculele subliniate se tastează în modut grafic iar (sp) 
înseamnă blank. 

8 BORDU O: PAPZll O: IRK 7 : CLS 
.. 

9 ~ ch1=9000: LBT apaaa=9300: ~ cursor=9400: 
~ udg=9500: DZP 1"!1 r(x)=Iff x+(x<>Ill'r x) 

10 GOSUB udg 
15 CLS: PLOT 19,132: DRAW 216,0: DRAW O,- 88 

DRAW -216,0: DRAW 0,88: PLOT 20,131: DRAW 
214,0: DRAW 0,-86 : DRAW -214,0: DRAW 0,86 

20 PRiff PAPBR 7, IJIJt 1, ll 1, O ; "SIIITBZB OPTIMALE 
IH CORS'rllUaIA" : ll 3,11; "DB IIASDII": AT 5,6 
:"(29ap)" : ll 16,5; "K.K,POPOVICI SOP'J!WAU" 

25 PRIJIT Dnt 6 ; ll 9,, : PLASB 1; "R.BZiftBRTA 
DTBRIALBLOR", FLASH O: FOR j =7 TO O STBP -1 
: POD 23606,j : PAUSB 3: Pllill'r ll 11,5; 
,.CALCULUL UUI DJtBP'rB": DXT J : PRift ll 12, 5; 
"LA IJITIJIDBRB cmr.riuci" : ll 13 , 8; " ( CU COST 
'KDIIK')" 

30 GOSUII apa■a . 



,o BORDER 5: PAPBR 5: IR1t 1: CLS: PRINT AT 2,8: 
LBT aS="DAXELB PROBLBME! '' : GOSUB cursor 

50 IliPUT "Introduceti farta F [da!fJ",F: PRIBT AT 
,,l;"Forta axiala P = ";P;" dalf" 

60 INPUT "Introduceti lungimea barei l [ca)",l: 
PRINT AT 6,1:"Lungiaea barei l = ";l;" ca" 

70 INPUT "Introduceti deforaatia f[ca)",s: PRINT 
AT 8,1,"Deforaatia f =" ;s ;"ca" 

80 INPUT "Introduceti coef,A.B",a,b:PRDIT AT 10,1;" 
COeficientii pretului :"; AT 11,,;"~= ";a; AT 
11, 16: "li=" ;b 
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90 INPUT "Introduceti aodulul B [dd/~]",E: PRDIT 
AT 13,l;"Modulul de elasticitate"; AT 1,,,;"E 
= ";" dalf/ca~" 

100 INPUT "Introducet.i ED [dalf/~J",siga: PUNT 
AT 16,l;"Tenaiunea adai.sibila aaxiaa";AT 17,4;" 
ED= "; siga;" dalf/caţ;_" 

110 PRINT~ 20,9; IllVBRSE l;"~RECT(d/n)? ": 
PAUSE O 

120 GO TO 40*(I:NDY$= "n") + 130*(IRDY$ ="d") 
130 LET coap=s*E/1: IP coap <= siga TBER GOSUJl chl: 

PRINT AT 1,1; PA.PER 7; IIDt 2;" MBTODA OP~IOII 
ALA ": GO TO 140 

135 IP coap > siga TBER GOSUB chl: PRift AT 11,15;: 
LBT a$= "PROBLBIIA IRCOMPATIBILA": GOSUB cursor: 
BEEP .02,40: PAUSE 4: BEEP ,02,- 40: POR w=l TO 
30: BORDER 3: BORDER 5: BORDER 6: BORDER 4: 
BORDER 2: HEXT w 

137 PRINT AT 20,6; PAPER 6; IR 2;" Reluati cu alte 
date": PAUSE O: GO TO 40 

140 LET rad=SQR (P*a/b) 
150 IP rad> siga TBEH LET sigo=siga: LET AQ=P/sigo 
160 IP rad>= comp AND rad<= siga TBEH LET sigo=SQR 

(P*a/b): LET Ao=SQR(F*b/a) 
170 IP rad< coap TBEH LBT sigo=comp: LET Ao=s*F/1 
180 PRIHT OVER O; AT 3,1: LBT a$="Materialul EA=" 

: GOSUB cursor: PRIHT AT 3,15; PAPEll 6; IBJC 2; 
PH r(sigo);" daJl/c•~": PRIHT AT 4,1;: LBT a$= 
"Aria sectiunii transversale": GOSUB cursor: 



PRIB'% AT 5,lJ;"A="; PAPER 6; IHX 2;Ao;" ~" 
190 ~ Po=a*Ao+b*sigo: PRIHT AT 6,1;: ~ a$= 

"Pretul de cost minia": GOSUB cursor: PRIHT Ar 
7,ll;"P="; PAPER. 6; IHX 2;Po;" le.i• 
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191 ~ Ac=F/comp: LET Pc=a*Ac+b*coap: PRift Ar 9,1; 
PAPER 7; INK l;"METODA CLASICA•: PRIBT Ar 10,1; 
PAPU 1; IHX 7;"Materialul EA=•; n r(comp); .. 
dalf/c~"; AT 11, l; PAPER l; Il.'lt 7; "Aria sectiun 
il transversale"; AT 12,10; PAPER l; IHX 
7;"Ac=";Ac;" ~•;AT 13,l:"Pretul(3sp)P = "; 
Pc;" lei" 

192 PRIBT AT 15,l; DIVERSE l;"COMPARllII"; INVERSE O 
; Ar 16,2;"- raportul volumelor:"; AT 17,4; 
"Vc/Vo="; Ac/Ao; AT 18,2;"- raportul 
preturilor:"; AT 19,4;"Pc/Po=";Pc/Po 

200 PRINT# O; AT 0,8;"Alte date (d/n) ?": PAUSB O 
210 GO TO 40*(IHICEY$ ="d")+220*(INKEY$="n") 
220 CLS: PLOT 19,132: DRAW 216,0: DRAW 0,-88: PLOT 

20,131: DRAW 214,0: DRAW 0,-86: DRAW -214,0: 
DRAW 0,86 

230 PRINT IHX 6; AT 9,4; FLASH l; "REZISTENTA MA'.l~ERI 
ALELOR"; FLASH O: FOR j=7 TO O STEP -1: 
POD 23606,j: PAUSE 3: PRIHT AT 11,S;"CALCULUL 
BAREI D~" : NEXT j : PRINT AT 12, 5; " LA INTINDE 
RE CEHTRICA "; AT 13,S;"(CU'COST MINIM')" 

250 PRIHT PAPER 7; INIC l; AT 1,0;"SIHTEZE OPTIMALE 
Dl CONS'.rRUCTIA"; AT 3,11; "DE MASINI"; AT 5,6; 
"(23sp)"; AT 16,5;" M.M. POPOVICI SOFTWARE " 

260 PRINT PAPER 4; INIC 6; AT 20,9; "SF IRS IT!" 
8999 STOP 
9000 BORDER 2: PAPER 1: INK 6: CLS: PLOT 0,0: DRAW 

255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175: 
PLOT 2,2: DRAW 251,0: DRAW 0,171: DRAW -251,0: 
ORAW 0,-171: RETURH 

9300 LET b$=" .. : IF b$ ="" TREN FOR i=O TO 31: LET b$= 
b$+CBR$ 17+CBR$ (i-8*INT (i/8)}+" ": NEXT i 

~301 LET u=l: POKE 23569,u: PRINT# o;-(4sp) APASATI 
O TASTA OARECARE (4sp)" 

9302 POD 23659,2 



9303 PRIRT # O; A% u,O; OVD u; IR 9;bŞ: IF Dl 254= 
191TIIDLftbŞ=b$(41'0} +b$(1'0 3): GO TO 9303 

9304 OVD O: PRIRT # O; A% u,O; ~ 31;• •: RffURII 
9400 IlOC 9: POR i= 1'0 LEII AŞ 
9401 IF a$(i)=CJIR$ 13 TBJ!3I PRIRT a$(i);: MBr.r i 

9 

9402 P'Oll k=O 1'0 4: PRIRT PAPU k;aŞ(i); Cllll$ 8;: NBrr 
k: PRIRT aŞ(i);: MBr.r i: RBTORll 

9500 USTORB 9501: P'Oll q=O 1'0 39: RDD a: POD 
65368+q,A: HBXT q 

9501 DAD o,o,o,s,,12,12,,o,o,o,2a,34,,o,34,34,1,,0 
9502 DATA 96,16,32,120,0,0,O,0,0,0,34,54,42,34,34,34, 

0,62,64,64,68,68,56,0 
9503RZTIJRII 

PentruF=106 daN, /=150 cm. f=0,1 cm, a=0,5, P=0,02, E=2.1 .1o6 

daN/cm2 şi <1M=6500 daN/cm2 se obţin următoarele rezultate: 

- metoda clasică: materialul <ra=1400 daN/cm2; Ac=714,28 
cm2: Pc= 385, 14 lei ; 

- metoda operatională: materiaJul <r8 = 5000 daN/cm2; Ao=200 
cm2 : Po=200 lei · 

Raportul volumelor de material Vc fto = 3,57 si raportul preturilor 
Pc ;Po = 1,92. 

13.2. CINEMATICA ANALITICĂ A MECANISMULUI 
MANIVELĂ-PISTON · 

În constructla de maşini mecanismul plan manivelă-piston este 
larg folosit deoarece transformă mişcarea de rotaţie a manivelei în 
mişcare de translaţie oscilantă a pistonului şi invers. 8 este întflnit la 
compresoare, pompe, maşini de mortezat şi debitat, precum şi în 
construcţia motoarelor cu ardere internă. Schema cinematică a 
mecanismului şi diagramele sale cinematice sînt prezentate în fig.13.2, a, 
b, iar formulele cu care se determină deplasarea pistonului, viteza şi 

acceleraţia acestuia sint următoarele : 



S13 = r[ ( 1-COS tl>1) + ~ ( 1- COS 2q,1 ) ] 

v8 = r co { sin cp1 + ~ sin 2q,1 ) ; 

a8 = r ro~ ( cos q,., + cos2q,1) 

Viteza şi acceleratiia butonului de manivelă (punctul A ) sint: 

.,~ 
a) 

10 

Fig 13.2 Schema cinematică şf diagramei& cinematice la mecanismul 
manivelă-pjston 

În aceste rataţii s-au notat : r - lungimea manivelei. I - lungimea 

bielei. <!'1 - unghiul manivelei, ro 1-viteza unghiulară a manivelei ; Â. = r /I . 

9 LET chl=9000: LET c:h2=9100: LE'.r apasa=9200: LET 
udg=9300: GOSUB udq 

10 BORDER l: PAPER O: na: O: CLS 
20 FOR n=7 TO 38 STEP 8: FOR m=7 'rO O STEP -1: 

BORDER IIH PAPER a: PIUE H O,(n-a);" .. ; AT 21, 
31-(n-m);" "i AT 1,(n-m);" •; ll 20,ll~(n-m); 
" ";AT 2,(n-m);" "; ll 19,31-(n-m);" "; HEr.r a: 
NEXT n 

30 BRIGHT 1: PAPER 7: INX 7: PRIRT H 3,0; 
"(32 sp)" AT 18,0;•(32sp)": REM sp=blanc 

40 PLOT 0,175: DRAW 255 1 0: DRAW 0,-38: DRAW 255,0: 
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"""'~W 0,38 
50 PLOT 2,173: DRAW 251,0: DRAW 0,-34: DRAW -251,0: 

DRAW 0,34 
60 PlUlff A!1' 2,1; P'LASB 1; PAPER O; BRIGBT l; 

nnt 4 ; " ( 30sp) "; AT 2, 3: "MECANISMUL MABXVELA
PISTOR" 

90 PRDrr AT 7,10; PAPElt O; IR 6;"M.M.POPOVIC:X-; A!1' 

10,10; IBK 7;•(2sp)SOF'?WARE(2sp)• 
95 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 

DRAW 0,-175 
100 P'OR i=7 TO O S'ZEP -l: POD 23606,i: PAUSB 3: 

PRDfT A!1' 14, 6; PAPU 6; llllt l; "CI:NEMA!rI CA AllALI 
TICA": REr.r i: GOSUB apasa 

110 BORDER 2: PAPER O: IR 7: CLs 
120 PlUMT AT 1, 8: IliVERSE l; '"DATBIJ!: PROBLEMEI'" : 

INPUT " Introduceti r [• J • , r: PJUft AT 3, l; 
"Lungimea IIIB.llivelei r=•;r;• •• 

125 IRPUT "Introduceti l[a)",l: PRINT AT 5,l;"LWlgi 
aea bielei 1=";1,• •• 

140 INPUT "INTllODUCE'.rI AB(grJ",fig: PRDIT A!1' 7,1; 
Ntlnghiul man.ivel.ei AB=";fig;" gr'": REM 
aajusculele subliniate se tasteaza in modul 
grafic 

150 INPUT "Introduceti CB[l/s) .. ,ol: PRINT AT 9,1; 
•vi teza ungh..iulara CB=ff;ol;~ 1/s" 

160 PRINT A!1' 18,6; PAPER 6; IHlt l:" DAD CORECTE 
(d/n)? .. : PAUSB O 

170 GO TO llO*(IHDYS="n")+l80*(DiKEYS= 0 d") 
180 I.EX 1.b=r/1: LET fir=fig*Pl/180 
190 LET ·A=r*oli LFT aA=r*ol*ol 
200 LET a=l-COS fir: LET b=.25*((l-COS(2*fir))*lb~ 
205 LET sB--r*(a+b) . 
210 LET vB=r*ol*{SIH fir+.5*lb*Sllf(2*fir)) 
220 LET aB=r*ol•ol*(COS fir+lh*COS(2*fir)) 
260 GOSUB chl: PlUNT A!1' 2,6;"MARI!U1.E CDIEMATICB" 
270 PRDIT ll 4,2; PAPER 3; ~--6;'"a) Olll:VELA .. ; 

AT 6,3; PAPBR 6; :not O; .. ,,t= .. ;T&;• a/s"; A!1' 7,3; 
... ~-;a&;. •I srr:_ 

280 PRDIT ll 9, 2; PAPBR 3-: DU[ 6; •b)PismmJL•; 



ll 13,3; PAPBR. 6; IR 0;"s§=•;sB; Ar 13,15; 
" a•; ll 1,,3;"v&=•;vB; ll lf,15;" a/a"; A:1! 
15,3;•-&=•;aa; ll 15,13;• •/•R" 

290 PRiff # l; ll 1,7; PAPBR l; IHlt 7; "JU.m "UL0ll.I 
(d/n)?"t PAUSB 0-

300 GO 'rO 110*(IJIDY$•"d")+ 310*(IXUY$="a") 
310 PRlft # 1; ll 1,0;"(32ap)": PRIJIT # 1; ll 1,3; 

PAPBR. 3; IR 7: "Uit CZCLU ClJIBICM!IC (d/a) ?•: 
PAUSB O 

12 

320 GO '?O 330*(IIDCBY$="d•)+500*(IJIDY$•"a") 
330 CLS: IllPtJT "Introcluc:eti pasul 1U1g:hi.ular [grJ'", 

paa 
335 GOSUB clll: PRift ll 2, 6: ,., MARlKH.B C%JIIEM11fiCB„ 
3,0 LB'.r fig=(): LBT w=fig: POll w=fig TO 360 Sn:P pas 
380 LBT f.ir=fig*PI/180 
400 LB'.r a=l-COS fir: LET b=.25*((1-COS(l*fir))*lb) 
405 LBT sB--r*(a+b) 
,10 LET vB=r*ol*SIR fir+.S*lb*SIR (2*fir)) 
420 LB'.r aB=r*ol*ol*(COS fir+lb*COS(2*fir)) 
460 PRINT ll 11,ll;"AB="; AT ll,14;w;" gr• 
465 IF w=360 ~ PR.nr.r AT 13,6;"0(9sp)"; ll U,6;"0 

(9sp)": GO sus apasa: GO ~o 500 
480 PRIHT AX 9,2; PAPU 3; I:NK 6;"PISTONUL"; AT 13,3 

; PAPER 6; I:NK 0;"sJ=";sB; AT 13,15:" m"; AT 
14,3;"v~=•;vB; AT 14,15;" m/s"; A% 15,3;""~=R; 
aB; AT 15,15;" m/sfl:." 

490 LET fig=fig+pas 
495 GOSUB apasa 
496 NEXT w 
500 OOSUB ah2: PRIN.r AT 11•,4; PAPEll 2; ,Imt 4; .. DORITI 

DIAGRAMELE (d/n)?": PAUR O 
510 GO TO 600*(IHICEY$="d")+520*(INDY$="n") 
520 PRINT AT 11,5; PAPER 7; IR1t l;"H.11. POPOVICI 

SOPTWARBW 
530 FOll i=7 '?O O STEP -1: POl(E 23606,i: PAU'SE l: 

PllIHT AT 14,6: PAPER 6; Ift 1; •c~IO\ 
AHALITICA .. : nn i: STOP 

600 BORDER 2: PAPER O: IH 7: CLS: PRnr.r AT 2,1: 
IHVERSB l;"DIAGlUUIBLB MISCARII PIS'EOIIULtJI"; 
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IRVZRSB 0:PRIJr.r # l; A!r l,3;"Pasul unghiular 
pas•l0 (gr)": PAUSB O: LET j=O: LET pas=lO: PLOT 
0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 
0,-175: PRIJr.r A!r 6,l;"•t•; A!r 6,lO;"vJ"; A!r 
6,20;"a§"; A!r ll,10;"AB(8sp)AB(7sp)AB" 

601 FOR f=25 TO 175 S'rEP 75: PLOT f,136: DRAW 0,-50: 
DRAW 50,0: PLOT f-2,132: DRAW 2,2: DRAW 2,-2: 
PLOT f+52,84: DRAW 2,2: DRAW -2,2: HEXT f 

602 LET fig=O: LBT w=fig: POR w=fig TO 360 STBP pas: 
LET fir=fig*PI/180 

604 LET a=l-COS fir: LET b=.25*((l-COS(2*fir))*lb) 
605 LET sB=r*(a+b) 
610 LET vB=r*ol*(SIH fir+.5*lb*SIH(2*fir)) 
620 LET aB=r*ol*ol*(COS fir+lb*COS(2*fir)) 
630 IF w=360 TBEH PRINT A!r 18,4;"360"; AT 17,13; 

"0(10sp)"; AT 18,ll;"O(Ssp)"i GOSlJB apasa: 
GOT07l0 

635 PLOT 75,JO: DRAW 0,30 
640 PLOT 25+j*l.5,90+sB*10: PRIJr.r A!r 18,l;"AB="; 

j*lO; A!r 17,lO;"•l=";sB; A!r 17,25;" a"; A!r 
18,10;" v§=";vB; A!r 18,25;" •!•"; A!r 19,10; 
"a§=";aB; AT 19,25;" a/•R": PLOT lOO+j*l.5, 
90+vB: PLOT 175+j*l.5,85+aB/100: LET j=j+l 

690 LET fig=fig+pas 
700 HEXT w 
710 GOstJB ch2: PRIJr.r A!r ll,9;"RBLUATI (d/n)?": 

PAUSB O 
720 GO .TO 110*(IHDYS$="d")+730*(IHDY$a"n") 
730 GOSUB ch2: GO TO 520 

8999 STOP 
9000 BORDU 5: PAPU 6: IR 2: CLS 
9001 PLOT 15,0: DRAW 255,0: DRAW 15,15: DRAW 0,145: 

DRAW -15,15: DRAW -225,0: DRAW -15,-15: 
DRAW 0,-145: DRAW 15,-15: DRAW 0,15: DRAW -15,0: 
PLOT 255,15: DRAW -15,0: DRAW 0,-15: PLOT 
255,160: DRAW -15,0: DRAW 0,15:PLOT 0,160:DRAW 
15,0: DRAW 0,15 

9002 PRINT A!r 0,0: OVEll l; PAPU 5;"(2sp)": AT 0,30: 
"(2sp)"; AT 1,0;"(2sp)"; AT. 1,30:"(lsp)": 
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' 

i 

M! 20,0;"(2sp)"; AT 20,30:"(2sp)"i ll 21,0 
"(2sp); AT 21,30;"(2sp)": 1tr.ruJUI 

9100 Lft t$="(15sp)": PAPER 6: BRIGft 1: IR O: 
BORDER 7~ CLS : PLOT 0,0: DllW 255, O: 
DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175: 
PRIHT AT 1,2; PAPER 5;t$;t$(2 '?O}: 
POR i=2 TO 20: PRIHT AT i,l; PAPBR 7; 
t$(2 'rO); AX i-1,30; PAPER 5;" •: BBrr i 

9200 Lft a$="(4sp)APASllX O '.rllSTA OARECARB(4ap)• 
9201 Pltlft # 1; AX 1,0; a$ 
9202 Lft a$=a$(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSB 5: l:F INDY$= .. " rBES GO TO 9201 
9204 RETUtlll 
9300 USTOU 9301: FOR i=l TO 47: READ a: 

POD 65368 +i,a: BEXT i 
9301 DUA 0,12,82,82,60,16,16,16,0,0,0,0,192,64, 

64,224 
9302 DATA 0,68,130,130,146,146,108,0,96,16,32,120, 

o,o,o,o 
9303 DATA 0,0,0,224,144,224,144,22&,0,0,0,240r 

144,240,144,144 
9304 U::J:Ub 
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Acest program defineşte noi udg-uri, calculează mărimile 

cinematice pentru o singură poziţie cerută sau pentru un cliclu cinematic 
şi traseaz.ă diagramele mişcării, afişind rezultatele numerice. Oe exemplu 

pentru r=0,5 m, / = 2,5 m şi (1) 1 = 42 1 /s, rezultă datele din tabelul 13.1 
(pentru un pas unghiular de ~so.) . 
Tabelul 13.1 
Unghiul sa[m] va{m/s] as(m/s2] 

o o o 1058,4 
15 0,020386451 6,4851999 1004, 7135 
30 0,0,948729 12,318653 852,03441 
45 0,1714466 16,949242 623,66818 
60 0,2875466 20,005187 352,86818 
75 0,4171411 21,334442 75,511516 
90 o, 5572411 21,33442 -176,4516 

105 0,6760601 19,234442 -381,0452 
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I 120 0,7875601 16,367882 -529,2452 
... 35 0,8785533 12,749242 -623,6681 
150 0,9455127 8,6812467 -675,6344 
165 0,9863122 4,3852467 -699,1797 
180 1,9863122 0,3852467 -705,6797 
195 0,9863122 -4,385299 -699,1797 
210 0,9455127 -8,681346 -675,6344 
225 0,8785533 -12,74924 -623,6681 
240 0,7875533 -16,36788 -529,2681 
255 0,6760601 -19,23444 -381,0452 
270 0,5560601 -21,33444 -176,4452 
285 0,41722411 -21,33444 75,5115 
300 0,2875411 -20,00518 352,81516 
315 0,1714466 -16,94924 623,66818 
330 0,7948729 -12,31865 852,03441 
345 0,2038645 -6,485265 1004, 7135 
360 o o 1058, 4135 

Se menţionează că programul realizează o trasare corectă a 

diagramelor numai pentrU Â. = r /I= 1 / 4 şi co 1 = 40 ... 70 1 /s. 

13.3. ECHILIBRAREA-STA TICĂ A MECANISMULUI 
MANIVELĂ-PISTON 

În timpul funcţionării maşinii. datorită mişcării elementelor cu 
viteze variabile se produc forţe de inerţie care reprezintă reacţia cinetică a 
masei elementului la acceleraţia ce i se imprimă odată cu mişcarea sa 
Forţele de inerţie produc solicitări suplimentare în elemente şi cuple care, 
în cazul maşinHor rapide, sint superioare solicitărilor date de forţele 

specifice procesului de lucru al maşinilor. Pe de aftă parte, deoarece 
forţele de inerţie variază periodic în timp, alături de solicitările la oboseală 
pe care le cauzează, ele provoacă şi vibraţii ale sistemului asupra căruia 
acţionează. VibraţiDe pot deveni deosebit de periculoase în situaţia cînd 
frecventa lor este egală cu frecventa de oscilaţie proprie a unui element al 
maşinii, întrucit este posibilă aparftia fenomenului de rezonanţă mecanică 
concretizat printr-o creştere considerabilă a solicitărilor, depăşindu-se 
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limitele admisibile ale tensiunilor pentru ce au fost dimensionate. 
Înlăturarea forţelor de inerţie este imposibilă, deoarece nu se pot 

construi elemente fără masă, dar anihffarea lor prin afte forţe de inerţie 
este realizabilă. în acest scop se pot introduce mase adiţionaje în sistem
numite contragreutăţi -, operaţle cunoscută în tehnică sub denumirea de 
echilibrarea maselor mecanismului. Un mecanism · este echlibrat dacă 

torsorul forţelor de inerţte este nuf :-c, (i=, , M\) = o ; ·în situaţia cînd numai 

farta de Inerţie rezultantă este nulă { Fi =O) se reafizează echffitlrarea 

statică. 

Se consideră un mecanism mantveJâ-pjston (flg.13.3, a) ale cărui 
elemente cinematice au lungimile r, I [m} şi masele m1 . m2, ma (kg] 
presupuse concentrat& în centrele lor de greutate. G1, G2, G3== B, 
poziţionate faţă de articulaţia 
anterioară prin distanţele s1 şi s2 [m}. La aceste date de intrare în 
program se 

mal adaugă distanţele PJŞi PJI de amplasare a maselor de echilibrare m 1 
şi m2 (prima in prelungirea manivelei, tar a doua în pr-eJungirea bielei
fig.13.3,b). 

a) 

Fig 13.3 Echilibrarea mecanismului manivelă piston 

Relaţiile de calcul care se aplică sint urmatoarele : 
- repartizarea masei m1 în articufaţiile Ao şi. A : m1AO=m1 (r-s1)/r 
m1A=m1s1/r 
-repartizarea masei ~ în arttcutaţiile A şi B : m2A:m2(l-s2)/1 
m2e=rai92/I 
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Masa m3 se repartizează integral în articulaţia B : m3e = m3. îi, 
acest fel în articulaţiile Ao, A şi B sînt amplasate masele 

mAo=m1Ao; mA=m1A+m2A (masă rotativă); me=m2e+m3 (masă 
translantă) 

Dintre aceste mase urmează a fi echilibrate numai masele din 
articulaţiile mobile A şi B, deoarece masa din Ao fiind fixă nu influenţează 
mişcarea mecanismului. Rezultă masele de echilibrare : 

mu=msl/Pn [kg] şi 111J=(mA+me+mu)r/pJ [kg]. 
În acest fel masa întregului sistem - inclusiv masele adiţionale -

este concentrată în articulaţia fixă Ao care reprezintă centrul de greutate 
al mecanismului. Masa totală a mecanismului echilibrat este: 

me = m1 AO + mA + me + l1lJI + l1lJ [kg] 
Cu aceste date rezultă următorul program pe calculator : 

8 LET apasa=9000: LET udg=9100: LET c=9400: LET 
bord=9500: LET box=9600: LET x$+"32sp)": DEF FH 
w(a,b,c,d)=lOO: REM (sp)=blanc 

9 GOSUB udg: GOSUB bord 
10 BORDER 2: PAPER O: I:Nlt 7: CLS: FOR i=O 'rO 10 

STEP 2: PLOT 32-i,60-i: DRAW 186+2*i,O: DRAW 
0,75+2*i : DRAW -186-2~i,O: DRAW 0,-75-2*i: 
NEXT i 

13 PRIHT AT 6,S;"M.M. POPOVICI "; AT 7 1 8; 
"SOFTWARE(3sp) 1992"; AT 10, 5; "ECHILIBRAREA(2sp) 
STATICA"; AT 11,5; "TOTALA A MECAHISMUI.UI" ;AT 
12,7 ;"MANIVELA(3sp)PIS'rON" 

15 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 
DRAW 0,-175 

20 GOSUB apasa: RAHDOMIZE USR 60000: GOSUB c 
30 BORDER 7: PAPER 7: I:Nlt O: CLS: FOR y=l75 'rO 

170 STEP -1: PLOT O,y: I:Nlt 2: DRAW 255,0: NEXT 
y: FOR y =166 TO 163 STEP -1: I:Nlt 4: PLOT O,y: 
DRAW 255,0: NEXT y: PLOT 0,159: I:Nlt O: DRAW 
255,0 

40 PRIHT AT 3,8; PAPU 1; I:Nlt 6;"DATELE PROBLEMEI" 
45 FOR y=20 TO 15 STEP -1: PLOT O,y: DRAW IR 4; 

255,0: NEXT y: FOR y=ll TO 8 STEP -1: PLCr.r O,y: 
DRAW IR 2;255,0: NEXT y 



50 IJIPOT "Introduceti r (a]",r: PRIN'r AT 5,1; 
•1)LWl9'iaea- manivelei r=";r;" m" 

60 IHPtrr "Introduceti 1 (m)",l: PRIN'r AT 6,1; 
"2)Lungimea bielei(4sp)l=";l;" a" 

70 IKPUT "lntroduceti •A (m)",sl: PRIN'r A% 7,1; 
"3)Pozitia c.d.g.(Ssp)s~=";sl;" m"::REll 
literele aajuscule se tasteaza in modul grafic 

80 t&U'r "Iatroduceti st(m]";s2: PRINT AT 8,1; 
•t)Positi& c.d.g. (5sp)s§=" ;s2;" m" 

90 IJIPUT "Introduceti aA (kg)";al: PRift AT 9,1; 
"5)Nasa aanivelei(5sp)aA z";al;" kg" 

100 IJIPUT "Iat.rcduceti al (kg) " , 112: PRift AT 10 , 1; 
11 6 )Naaa bielei(Ssp)at=" ;a2;" kg"" 

110 I1IPU'.r "Introduceti ~kg] " , m3 : PRift ll 11, l; 
"7)Masa. pistonului (4sp)~=";m3;" kg" 

120 IRPtrr " Introduceti Rff [a] " , rl: PRIJIT AT 12 , 1; 
"8)Distanta(llsp)llJ!=";r;" m" 

130 IllPUT "Introcluceti DI [m)",r2: PRDIT AT 13,1; 
•9)Distaata(llsp)I>I=";r2;" m" 

200 PRINT# 1; U 1,9;"COllECT (d/n) ?": PAUSB O 
llO 00 TO 30~(IJIKBY$="n")+215*(IllllY$="d") 
215 QOSUB c 
220 BORDBJl 5: PAPER 6: nnc 1: CLS : LET mlAo= 

ml*(r-sl)/r. LET alA=al*s1/r: LET m2A= 
a2*(1-s2)/l: LET m2B=m2*s2/l: LET m3B=m3: LET 
do=alAo: LET aA=mlA+m2A: LET IIB=a2B+m3: LET 
mII=mB*l/r2: LET ml=(mA+.B+mII)*r/rl: LET 
mpA=lDA+mB+a:n: LET a,.e--m.lAo+mpA+mI 
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230 BORDER 5: PAPU 1: lll1C O: CLS:LET 
i$="0102301761":GOSUB box: PRIJn: AT 3,11; PAPER 
3; INK 7; "REZULTATE": PAPER 6: lBK l: PRINT AT 

7,5 ;"~";alAo; AT 7,21;" kg"; AT 8,5; 
"aAE=";mlA; ll 8,21;" kg"; Ar 9,S;"mBE=";m2A; AT 
9,21;" kg .. ; AT 10,S;"mBF=";m2B; AT 10,21;" kg"; 
ll 11,5 ;"mCF=";m3B; AT 11,21;" kg"; AT 12,5; 
"J!lfili=";mAo; AT 12,2;" kg"; AT 13,S;"lll§=";mA; AT 
13,21;" kg"; AT 14,S;"mf=";mB; AT 14,21 "kg"; 
AT 15,S;"m!i=";ml; AT 15,21;" kg"; AT 16,5; 
"ml=";lllII; AT 16,21;" kg"; AT 17,5; "mJ=";me; ll 



17,21;" kg" 
240 PRift ll 20,9; PAPER. 4; IR 6;"ALD DAD 

(d/n)?": PAUSE O 
250 GO TO 30*(IMKEY$="d")+260*(IN1CEY$="n") 
260 RANDOMIZE USR 60000 
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270 BORDER. 5: PAPER.: IBI[ 7: CLS: FOR i= O TO 10 
SDP 2: PLOT 32-i,60-i: DRAW l86+2*i,O: DRAW 
0,75+2*i: DRAW -l86-2•i,O: DRAW o,-1s-2•;: NEXT i 

280 PRINT ll 6,S;"M.M. POPOVICI"; AT 7,8; 
"SOF'1'WARE(Jsp)l992"; AT 10,S;"ECBILI:BRAREA 
( 2 sp) STllI CA" ; AT 11 , S ; "TOTALA A MECANI SMULU"I" ; 

AT l2,7;"MANIVELA(3sp)PISTOH" 
8999 STOP 
9000 FOR k=l9 TO 20: PRINT PAPER 2; AT k, 3;" (25•)": 

NEXT k: PRINT AT 18,J;"APASATI ORICE TASTA 
DORITI": PAUSE O: RETURN ţ REM• semnul se 
obtine cu tasta 3 in modul grafic 

9100 RESTORE 9101: FOR f=USR "a" TO USR "j" a: POKE 
f,a: HEll f 

9101 DATA o,o,o,o,64,192,64,224,0,0,0,0,96,l6,31,l20 
9102 DATA o,o,o,,2,12,16,72,48,o,o,o,2,2ss,2,o,o 
9103 DATA o,o,o,240,144,240,144,144,o,o,o,224,144, 

224,144,224 
9104 DATA o,o,o,o,96,144,144,96,o,o,o,o,224,64,64,224 
9105 DATA o,o,o,o,238,68,68,238,0,0,ll2,l36,l36,240, 

128,248 
9106 RETURH 
9400 LET z=O: LET u=l: OVER u: INVERSE u: FOR j=l TO 

7 STEP 2: BORDER j: INPUT; :INIC 9: FOR i=O TO 
87 SDP 8: PLOT i,i: DRAW PAPER j;255-2*i,z: 
DRAW PAPER j;z,175-2*i: DRAW PAPER j;2*i-255,z: 
DRAW PAPER j;2•i-175: NEll i: NEXT j: PAPER 5: 
IR 9: BORDER 6: IllVERSE z: CLS: RETURN 

9500 RESTORE 9501: FOR n=l TO 17: READ a: POKE 
60000+n,a: HEll n 

9501 DATA 17,232,3,62,255,71,211,254,175,16,251,27, 
122,179,32,243,201 

9502 RETURH 
9600 LET xo=VAL i$(1 TO 2): LET yo=VAL i$(3 TO 4): 



LBT xl=VAL i$(5 TO 6): LBT yl=VAL i.$(7 TO 8) 
9601 PAPU VAL i$ (9): unt VAL i$ (10) 
9602 LBT i=O 
9603 IP i ~ LBT x=P!f w(xo,yo,xl,yl) 
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9604 LBT I$=xŞ(TO xl): FOll i=yc 'rO yo+yl-l& P1Uft ll 
i,xo;i$: DXT i 

9605 PLOT S•xo+l,174-S"YO: DRAW 8*xi-l,O: DRU 
0,3-yl*8: DRAW 3-xl*8,0: DRAW O,yl•S-3 

9606R.ETURJI 
Folosind următoarele date de Intrare: r=0, 12 rrr, 1=0,6 m; s1 =O, 1 

m; s2= 0,2 m; m1 =2 kg; m2=8 kg; m3=10 kg; Pr=0,08 m şi Pn= 0,16 m, 
se obti.n rezultatele : 
m1Ao=1 kg; m1A=1 kg; 1T12A= 5,37(3) kg; "'2-a=2,66(6) kg; 
m36 = 10 kg ; 

mAo=1 kg; mA=6,33(3) kg; ma= 12,6 (6) kg; my=166,25 kg şi 

mn=47,5 kg 
Se constată că a rezultat o masă echilibrată m8 =233,75 kg cu 

valoare mare, ceea ce îngreunează construcţia. Oe asemenea, adăugarea 

masei adiţionate mn are ca efect mărirea masei bielei şi impUcit a 
momentului el de inerţie masic, ceea ce conduce la creşterea 

dezechillbrajului datorită momentului rezultant al forţelor de inerţie pe . 
acest element. Drept consecinţă se va renunţa la echilibrarea statică 
totală a forţelor de Inerţie şi se aplică varianta de echtlibrare parţială, prin 
utilizarea unei singure mase adiţionale amplasată în prelungirea manivelei 
Ao A. O asemenea soluţie este folosită la motoarele cu ardere internă şi la 
compresoare. 

13.4. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCULUI BARĂ OE 
TORSIUNE 

Bara de torsiune (fig.13.4) este o bară dreaptă, de regulă de 
secţiune circulară, utilizată ca arc amortizor de şocuri pe vehicule rutiere 
şi de cale ferată Oe cele mai multe ori bara este încastrată la unul din 
capete într-un dispoozttlv de P,rindere, iar la capătul liber este asamblat 

prin presare cu un levier asupra căruia acţionează torta variabilă Fe(fm -
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forţa minimă: FM - forţa maximă) ce produce momentul de răsu~ire 

Mt=Fa e [Mtm - momentuJ minim: MtM-momentul maxim]. 

~ 
in 
~-rf'~""I--. 
ii '------l"----" 

.g ~:;:;:;::;i" 

Fe[F.,,FJ 

Fig 13.4 Arcul bară de torsiune 

r=2d 

Aplidnd metoda operaţională rezultă următorul algoritm de 
calcul: 

Date: Mtm, MtM [daNcm] ; materialul (G,a + 1 - tensiunea la rupere 

statică [daN/cm2]; unghiul de răsucire specific admisibil 08 [rad/cm]; 
L[cm] - lungimea.maximă permisă de gabarit. 
Rezolvare : 1) Coeficientul de asimetrie al ciclului la oboseală : 

R=Mtm/MtM 
2) Tensiunea tangenţială admisibilă la oboseaJă: 'taR 

= 0,9a+ 1/ (3-R) 

3) Diametrul barei de torsiune: d = V16 MtM/rr. 'taA [cm] 

4) Lungimea barei de torsiune: l=(min.){1t 08 

Gd4/32MtM; l}[cm] 
5) Raza de racordare: r=2d [cm) 
6) Diametrul de calare de= 1,45d (cm). 

Caracteristicile principalelor oţeluri de arc sînt prezentate în 
tabelul 13.1 : 
Tabelul 13.1 

Simbol Denumire E[daN/ G <1+1 Utilizări 

crn2) [daN/ (daN/ 
cm2] cm2] 

- 62Si2W 18640 Arcuri puternic 
, solicitate 
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Arc2A 51Vcr11A 13200 Arcuri cu foi, 
elicoidale, bară de 
torsiune 

Arc3A 60Si15A 2.06.106 7.8.105 14700 Arcuri lamelare, cu 
foi. elicoidale 

Arc4A 56Si17A Arcuri cu 
foi, elicoidale 

40Si17A 11800 (CFR) 
Arc5 51Si17A 

OLC65A 9800 Arcuri lamelare, cu 

Arc6A OLC55A foi, elicoidale 

Arc 10A OLC75A 10800 Arcuri lamelare, cu 
foi, elicoidale. 
spirale 

Arc 7 OLC85A 11300 idem 

RS 7000 

RM OLC 8000 
RR 10000 

Programul de calcul este următorul : 
9 LET ch1•9000: LBT ch2=9100: LET apasa=9200: LET 

cortina=9300: LET udg=9400: LET box=9600: LET 
x$="32sp": DBP P1l w(a,b,c,d)=lOO: DEF FH r(x)= 
nrr x+ ( x<> IJl'r X) 

10 BORDU 7: PAPER 7: INK O: CLS 
15 GOSTJB udg 
20 P'OR f=g TO 16: PRDIT PAPER S; nnt 2; AT f,6; 

"(22sp)": NBXT f: 1lEJI (sp)=blanc 
30 FOR f=7 TO 17: PRIRT PAPER 1; IJOt l; AT f,5;" "; 

HEXT f: PRINT PAPU 1; IR l; AT 17,6;"(19sp)" 
40 PRINT PAPER 4; IR 6; AT 7,6;"M.M.POPOVICI 

SOFTWARE"; AT 9, 15; "1993,.; AT 13, 6; P'LASB 1; 
INVERSE l"ARCUL BARA DE TORSIURE"': GOSUB apasa 

50 BORDER 5: PAPER 5: IHlt 1: CLS 
60 PLOT 0,8: DRAW 255,0: DRAW 0,167: DRAW -255,0: 

DRAW o,-167: LET i$="0101251800": GOSUB box: 
LET i$="0202251626":GOSUB box 



23 

70 PRir.l: ll 3,5;"DATZLE PROBLEMEI" 
80 DIPUT "Introduceti CD(daM/ca]",atM: PRIJIT 

AT 5,l;"l)lloaentu.l maxia"; ll 6,4"CD=•;atM; 
"dallca": REN aaju■culele subliniate se tasteaza 
in aodul grafic 

90 DIPUT "Introduceti AB(dalfca)",ata:in: PRIJIT 
ll 7,3; .. 2)Momentul llli.nim"; AT 8,4:"AB=" atain; 
,. daJfca" 

100 INPUT "Introduceti G [daN/cmU",g: PRINT AT 9,3; 
•J)Materialul";AZ !D,4;"G=";g ;" dalf/c•!" 

110 INPUT "Introduce~i El" [daN/cm!)",sigl: PRINT 
ll 11,4;•El"=";sigl;" daN/c•l" 

120 INPUT "Introduceti GB [rad/ca)",teta: PRINT AX 
12,3;"4)Deforaatia admisibila"; AT 13,4; 
"GB=";teta;" rad/ca" 

130 INPUT "Introduceti L{caJ",l: PRINT AT lt,3; 
"S)Lungiaea maxima"; AT 15, 4; "L="; 1;" ca" 

140 Lft i$="0717150362": GOSUB box: PRIIff ll 18,8; 
"COIUl:C'r (d/n)?": PAUSE O 

150 GO TO 50*(INDY$="n")+l60*(INDY$="d") 
160 Lft k=6: GOSUB cortina 
170 GOStJB chl: Lft r=ata.in/llltM:LET tau= 

.9*sigl/(3-r): LET' d=(l6*atK/(PI*tau))f(l/3): 

Lft ll=(PI*g*teta*P'H r(d)Î4/(32*•tll)): LET 12=1 
180 IP 11 <= 12 TKEH Lr.r lung=ll 
190 II" 12 <= 11 TKEJf LET lung=l2 
200 Lft i$=1002110317•: GOSUB box: PRIR'.r ll J,11; 

"RBZlJLTAft" 
210 PAPER 6: IlB'. O: PRIJIT ll S,2;"Diaaetrul barei"; 

ll 7,4;"d=•; nr r(d); ll 7,18;" ca"; ll 9,2; 
"Lungiaaa barei"; ll ll,4;"l=•;n r(lung); 
ll 11,18;• ca"; ll 13,2;"Raza de racordare"; 
ll 15,4;"r=";2*PW r(d); ll 15,18;" ca"; 
ll 17,l;"Diaaetru.l de calare"; AT 19,4;"dc=•; 
1.,s•n r(d); ll 19,18;" ca• 

220 Ln i$="22O8081346 : GOstJB box: PIUJr.r ll 9,l;"A" 
ll 10,lS;"L"; ll 11,25;"T" H ll,25;"B"; ll 
14,l5;"D";H 15,25 ;•&•; ll 16,lS;"T"; ll 
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17,25;"B"; ll 19,23;"(d/n)?": BEEP .02.,0: PAUSJ: 
4: BBEP .02.-40: PAUSJ!l O 

230 GO TO 50*(IB1CEY$="d")+240*(INJCE-Y$="n") 
240 GOSUB ch2 
300 FOR. f=6 TO 16: Pltnrr PAPU 5; noe 2: AT f,6; 

"(22ap)": MEXT f 
310 FOR. f:a7 TO 17: PRill'l' PAPmt l; IJm: l; AT f,5; 

• •: tmXT f: PRIR'l! PAPBR l; IJllt l; ll 17,6; 
"(19ap)" 

320 PRIIIT PAPmt 4; Dllt 6; A!? 7,6;"M.X.POPOVICI 
SOP'l'WARJ!"; ll 9,15;"1993"; ll 13,6; 
PI.ASH l; IIIVEllSB l; "AllCUL BARA DB '?OllSitJllE" 

3'30 PAUSB O 
8999 STOP 
9000 BORDBJl 5: PAPmt 5: IR 2: CLS 
9001 PLO'r 15,0: DRAW 255,0: DRAW 15,15: DRAW 0,145: 

DRAW -15,15: DRAW -255,0: DRAW -15,-15: 
DRAW 0,-145: DRAW 15,-15: DllW 0,15: DRAW -15,0: 
PLO'.r 255,15: DRAW -15,0: DRAW 0,-15: PLOT 
255,160: DRAW -15,0: DllAW 0,15: PLO'? 0.160: DRAW 
15,0: DRAW 0,15 

9002 PRIH'r AT 0,0: OVD l; PAPU 5;"(2sp)"; ll 0,30; 
"(2sp)"; AT 1,0;"(2sp)"; AT 1,30;"(2sp)";ll 
20,0;"(2sp)"; Ar 20,30;"(2sp)"; ll 21,0;"(2sp),.; 
ll 21,30;•(2sp)": 1lB'J!tJRII 

9100 LJ!lT t$:a"(l5sp)": PAPBR. 6: BJtIGHT 1: IR O: 
BORDBR 7: CLS: PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 
0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175 

9101 PltIR'r AT 1,2; PAPBll 5;t$;t$(2 TO): P'Olt i=2 TO 
20: PltIJl'r AT i,1; PAPER 7;t$;t$(2 TO); ll i-
1,30; PAPU 5;" ": nrr i 

9102 RBTUR!I 

9200 LE'r a$="(4sp)APASllI O TASTA OAR.BCUB (4ap)" 
9201 PRIHT # 1; U 1,0;aŞ 

9202 LB'r aŞ=a$(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSB 5: IP IHDY$="" 'rBDf GO TO 9201 
9204RBTURJf 
9300 l"Oll i=O TO 127 S'l'BP 8: PLOT i,O: DllAW IH1t k 

PAPD k;0,175: PLOT 255-i,O: DRAW IR k: PAPER. 



k:0,175:Dff i: llBT01UI 
9400 RBS'l'OU 9401: POR q=0 'l'O 71: RBJI.D a: POD 

65368+q,a: nrr q 
9401 DAn 130,198,170,146,130,131,0,0,0,0,0,l28,lS9, 

213,149,85,130,198,170,146,130,lll,O,O,O,O,O, 
128, 209,155,149,81 
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9204 DAn 0,62,64,64,68,68,56,0,0,0,0,4,12,68,228,78 
9403 DAD 0,48,74,124,72,72,48,0,0,0,0,0,96,144, 

,144,120 
9404 DAD 96,16,32,120,0,0,0,0 
9405 RBTUIUI 

9600 ur.r xo=VllL i$(1 'l'O 2): Lft yo=VllL i$(3 1'0 4): 
LBT xJ.=VAL i$(5 '?O 6): Lft yJ.=VllL i$(7 '?O 8) 

9601 PAPU VAL i$(9): IlOt VAL i$(10) 
9602 Lr.r i=O 
9603 IF i TBBR Lft x=PII w(xo,yo,xl,yl) 
9604 Lff i$=X$('?0 xl): POll i=yo '?O yo+yl-1: PllDl'!t A% 

i,xo;i$: nrr i 
9605 PID.r S*xo+l,174-S*yo: DltAW S•xJ.-3,0: DltAW 

O,J-yl*S: DRAW 3-xJ.*8,0: DRAW O,yl*S-3 
9606 RB'l:OU 

Pentru MtM=Em daNcm; Mm,=200 daNcm; Arc2A (G=7,8.105 

daN/cm2; a._1 =13200 daN/cn,2); 88 =0,2 rad/cm şi L=SO cm rezultă: 
d=1cm: 1=26cm: r=2cm: dc=2.9cm. 

13.5. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCULUI LAMELAR 
SIMPLU 

Arcul lamelar simplu (fig.13.5) este o foaie metalică încastrată la 

un capăt şi liberă la celălalt capăt wlde a~ează forţa exterioară 

variabilă F[daN]e{Fm -forţa minimă: FM -forţa maximă} care solicită 
arcu la încovoiere. 

Forma arcutui poate fi dreptunghiutară. trlunghil.iară. t:rrapezoidală, etc. şi 
se execută din otel pentru arcuri.Această formă se ia in considerare la 
detenninarea săgeţii (deformatlei1 arcuui prin intermediu unui coeficient 
cu unnătoarele valori: 



I-

"'! ~ ---ar ____ l ----------i j e=1/3 

I - --------• ·---------------------,---; 

~~11~----- C=1 ~ 

.J:lu__[ ~ ___ -=t=l-.a 
~ I C=1/3 ... 1/2 

Fig 13.5 Arcul lamelar simplu 

C= 

113 forma 

dreptunghiulara 

1 / 2 forma 

triunghiulara 

1 / 3 .. 1 / 2 forma 

trapezoidala 

Se utilizează la mecanismele cu clichet, retee, comutatoare 

26 



electrice, perii colectoare. site, vibratoare, etc. 
Defonnatia pe care o capătă arcui în urma soiicitării saie poate fi 

cef mult egaJă cu o defonnaţie admisibilă fa [cm). caz ln care se numeste 
arc cu săgeată maximă, sau poate fi cet putin egaiă cu deformat.ia 
admisibilă cînd se numeşte 
arc cu săgeată minimă. 

Aplicind metoda operatională se deduce următoni aigoritm de 
caicul: 
Date: forţa maximă FM [daN] : forţa minimă F=m [daN]: săg~ta 
admisibilă fa [cm); dimensiunile permise de gabarit B [cm]. L [cmJ; 
materialul arcuiui 

(cr+ 1 [daN/cm2]; E{daN/cn,2)); forma foii areului (c= 1 / 3 ... 1 / 2); 

tiput arcului (cu săgeată maximă sau minimă). 
Rezolvare : 1) Coeficientul de asimetrie ai ciduiui ta obosemă 

R=Fm /FM 

2) Tens,unea admisibilă la oboseaiă CaA= 1.30' ... ,/(3~)-

a) /Jrcui cu săgeată maJimă (f s fa) 
- lungimea foii I= L [ cm} 

- lăţimea f0t1b = (min){ 1.5 Fw E2 f! / c2 cr~ L3 
; B} 

- grosimea foii h = Js FM L/b cr a11 

b) Arcul cu săgeată mim mă (f ~fa ) 

• compatibilitatea problemeiG.,. ~ ¾Jt5F„E2 f. /c2 BL3 

- dimensiunie arcuiui I= L ; b= B ; h = ✓ 6F „ l/B a 'IA 

Acest aigoritm este transpus în programt.i de calct.i care 
urmează.realizat pentru arcu( lamelar simpfu cu foaie dreprunghiutani 
(C=1/3). 

l CLS: ova O: Lft YŞ=•(J2ap)•: Rm1 sp=blanc 
l Lft c:hl=90O0: Lr.r ch2=91OO: Lft bord=92OO: LEr 

apasa=9300: Lft udg=9400: I.E.r scri•~500 
30 GOSUB udg 
IO BOJUJBll 1: PAPU 1: IR 6: CLS 



45 Lft b•l: GOSUB bord 
50 PllIH!J! A!t 4,5; PA.PD O; IJDC 7; "11.11.POPOVICI 

SOPTWAJtB•; ll 12, 6; PAPl!lll '; IB 6; "AllCOL 
IAV!J,&Jl SIJIPLU,. ; ll 1,, 4; "DB P01UIA DDP'rUH 
GBIULARA" 
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60 Lrr col=2': Ier.r aŞ=•(Si.nt.a•a opt.illaU)": Lft liA 
=16: GOSUB ■cri• 

70 GOStJB apa■a 

5000 BOIU>Blt 6 : PAPU 6 : IJllt 1: CLS 
5003 PLOT 0,24: DltAW 255,0: DIUI.W 0,1,4: DRAW -255,0: 

DRAW O,-H4 
5010 LB'.t i$=•04022,03071": GOstJB 9600: PAPU 5: IJflt 

1: LB'.t A.$•"(2■p)DArBLB Pll0Bt.DIBI(2 ■p)": Lff 
li.n=l: LB'.t col=25: GOStJB ■cri• 

5020 PAPU 6: IR O: IDU'r "Iutroducati forta aaxiaa 
" (dd]",PIIAr: PJUJIT ll 6,2;"-forta aax.ima 
BP="; nou;• dall": JU!lll aaju■culel• subliniata se 
tasteaza i.n aadul qrafic 

5030 I1IPtJT "Iatroduceti forta ainiaa~(dall]",Pa: 
PRift AT 8,2;"-forta a.inia& a,aa;Pa;" dall" 

5040 IIIPU'.r "Iatroduceti saqeata adai■ibila f~ [ca)", 
fat PIIft ll 10,2;•-•ageata adai.aibi.la f§=";fa; 
• ca• 

5050 IllPUT "Iutroduceti diaeasiwlil• aaxi.- - perll.i.•• 
de gabarit a •i L(ca)",B,L 

5060 PRIJIT ll 12, 2: "-diaen■iwlile gabari.t::11,lui. : .. ; 
ll 1,,s;"B=";B; " ca•;"(2sp)L=" ; " _ca" 

5070 Lft cal/3 
5080 Pllft # O: PAPU 5; IJIIC 2; PLASB 1;"(4■p)APASATI 

O nftA OAUCAJlB(4ap)": BBBP .005,35: PADU 3: 
BIISP .005,45: PAUU O 

5090 P01l i=6 TO 17: POR j•2 TO 3-0: PRift ll i,j;• ": 
NB%T j: JIBft i 

5100 IJIPU'.r "Iatroduceti Il(dd/~]",sig: Pllift ll 
8,2;•-t-•iunea la rupere statica"; ll 9,3:"ll=" 
■ig; .. c1a11 / caJ." 

5110 I1'PQ'.r "Iatrodlu:et~' aod.ulul de ela■ti-(2sp)citata 
l01l-(lsp)9i.tadiaal ■ (dall/Cll!!J",B: P1lift H 11,2; 
OVD l;• -IIOClal.111. •• ela■ticitatata 



loagi.tndin•l gz• ;B; • d&II/~• 
5115 DIPft •IndJ.caU tipul arcul.ui. : (l.Osp)cu aageata 

-xi- (1) ••• cu(,ap) ■ageau eini- (2~•,s$: 
PIUft U 13,2;-arc cu aageata • 

5116 IP s$••1• DU P1Uft U 13,lB;•■•xi-• 

5117 IP s$=•2• DU Pllft U 13,lB;•■ini-■• 

5120 Lft i.$••02152803511•: GOSUB 9600: Lft ua•DATBT,B 
snr.r coucra (d/11)1•: t.ft li.n•16: Lft col•28: 
GOSUB seri• 

5125 PAUSB O 
5130 GO TO 51,0*(IJIQY$ =·d·)+5000*(IlUBI$ =•a•) 
51,0 CLS: t.ft R=l"II/Pll&X: t.ft si.gaar-1.l*sig/(l-R) 
51,6 IF s$=·2· DU GO m 5200 
5150 Lft l=L: Lft •1=1.5*PIIAX*B*B*fa*fa/(c*c*■igaar* 

si.gaar*aipar*L*L*l): t.ft •2=B 
5155 IF •1 <• •2 TIIIDI t.ft b--vl 
5160 IP •2 <= •1 na Lft b=v2 
5170 t.ft h=SQR(6*Pll&X*L/(b*sig■ar)) 
5170 GOSUB chl: t.ft i$••0,02240316•: IIOllDBll 5: PAPBJl 

6: GOSUB 9600: Lft a$=•Di.eenaiunile arcului. :•: 
Lft li.11=3: t.ft col=26: GOSUB scrie: PllDlr U 
7,6;•-lllllgi.aea l••;L;• ca•; U 9,6;•latiaea 
t,a•;b;• - ca•; U 11,6;•-grosiaea h••;h;• ca• . 

5185 Lft b=5: GOSUB apasa 
5190 GO TO 6000 

5200 t.ft k=(l.l*Pll&X*S*B*fa*fa/(c*x*B*L*L*))ţ(l/3) 
5210 IP ai.par < k na GOStJB chl t.ft i$• · 

•05112,0311•: GOSUB 9600: BORDD 5: PAPU 6: Lft 
aŞ••PR0BLBNA IBCONPUIBILA •: Lft li.n=l.2: Lft 
col•27: GOSUB scrie: PllDl'.r e 17,6; PAPU,; IJIIC. 

6; •JIBLUllZ CU .u.D D&ft t •: t.ft ba5: GOSUB 
apasa: GO m 5000 

5220 Lft h=SQR(6*Pll&X*L/B*aig■ar))' 
5230 GOSUB chl: Lft iŞ=·o,022,0316•: GOS1JB 9600: Lft 

aŞ=•DilleJlsiuaile arcul.ui.:•: BORDU 5: PAPU 6: 
Lft li.n=l: Lft col=26: GOSUB •crie: PRDl'.r e 
7,6;•-1U119:iae■ l=•;L;• ce•; A!r 9,6;•-latiaaa 
t,a•;b;• ce•; e 11,6;•grosiaea h=•;h;• ca• 

52&0 Lft b=5: GOSUB apaaa 



6000 

6010 
6020 

GO 0B chl: PR.IRT A% 12,4;"RELUATI APLI~IA 
(d/n)?": PJlUSE O 
GO TO 5000*(IJIDY$ 
BORDBR 1: PM'Eil 1: 

= .. d")+6020*(DIDY$ ="11") 
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AX 12,4:"PROGRAMUL 
9000 BOllDER 5: PAPER 6: 

IR 6: CLS: GOSUB bord: PR.nrr 
S-A '?ERHINAT !": STOP 
nnt 2 : CLS: PLO'r 1S , 0 : DRAW 

225,0: DllAW 15,15: DRAW 0,145: DRAW -15,15: DRAW 
-225,0: DUW -15, -15: DRAW 0,-145: DRAW 15,-15: 
DllW 0,15: DRAW -15,0: DRAW 0,-15 PLOT 255,160: 
DRAW -15,0: DRAW 0,1S: PLOT 0,160: DRAW 15,0: 
Dlllf O, 15 

9001 PltI HT AX 0,0; OVJ!:ll l; PAPEll 5;"(2sp)"; AT 0,30; 
" ( 2sp)"; ll 1,0;"(2sp)"; A% 1,30,;"(2sp)"; AT" 

20,0;• (2sp)"i AT 20,30;"(2sp)"i A'.r 21,30; 
"(lap)": 1tETtJJlJf 

9100 PLOT 0,0: DRAW 2S5,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0 : 
I>RAW o,-11s u:TORJ1 

9200 POll f=l ro 19: PR.INT AT f,31;"!"; AX f,JO;"Jl": 
BEEP .01, 20: nrr f 

9202 POJl f=ll TO O SDP -1: PRilff AT 21,f;"Jl; AT 20, 
f ; "A": DEP .01 ,20: MEXT f 

9203 POR f•l9 ro 2 STEP -l: PRINT AT f,O;"~";AX f,l; 
"I": U EP . 0 1, 20: NEXT f 

9 204. UTUD 
9 300 Lt.r d $="APASATI O TASTA OARECARE" 
9301 POlt a=LD d$ TO l STEP -1: PRINT# l; AX l,4; d $ 

( a TO): BEEP .002 ,SO+INT(RJO>*lO): OU'r 2S4, 4 : 
BOJlDBll b: NEXT a: PAtJSll O: CLS: RETUlUI 

9400 USTORB 9401: P'OR q=O TO 79: REAJ> a: POD 
65J68+q.a: nrr q 

9401 DATA BIH 100001, a:nr 110000 , am 1110000, BIN 
11111000, BIX 11001100, BIK 10000110, BIR ll, 
BIX 11, BIR 11, BIR 11, BIK 10000110, BIR 
11001100, BIR 11111000, BIK 11100000, BIH 
110000, BIR 10000 

9402 DATA 248,128,128,224,135,lll,133,5,0,0,0,0,l92 , 
,,, 64, 64,248,128,121, 22,, 132,134,133, 4,o,o ,o,_0, 
64,192,64,64,0,0,0,56,72,72,60,0,0,62,64,64,68, 
61,56,0,0,0,0,4,12,68,228,78,96;16,J2,120,0, 



o,o,o 
9404 llftUD 
9500 POR xsLBII a$ 'm l. S"%ZP -i:- PRDIT ~ li.n,col; 

a$(x); :.Ion col=col-1:DXT x: llr.rtJRlf 

9600 Lr.r xo=VAL. i$-(l TO 2): Lft ro=VAL i$ (3 TO-&): 
Lft xl.=V&L i$(5 TO 6): Lft yl=VAL i$(7 TO &) 

9610 PAPU VAL i$(9): IB- VAL i.$(10) 

9620 Lr.r :i=O 

31 

9630 Lft Y$aY$(TO xl): l"OR i=yo TO yo+yl-lt P'RDl'!r U 
i,xo;i$: JIU% i 

9640 PIAn a•zo+-1,11,-a~: DJUllf a•xl-3,0: nuw 
0,3-yl*I: DRAW 3-xl*8,0: DDW O,yl*S-3 

9650 ~BJL. 6: PAPD. 6t I1K 9: Klfi:URN 

Aplicatie numerică: FM=100 daN ; Fm=50 daN; fa=0,4 cm: 
B=2 cm; L=25 cm: materiaf[j ARC 5 cu E:2,06.100 daN/cm2. şi 

CJ+ 1 =9800 daN/cm2. 
· Remită: R= 0,5; craR=5096 daN/cm2 

a) Arc cu săgeată maximă (f S fa } 
1=25 cm; b=0,4432 cm; d= 2.58 cm 

b) Arc cu săgeată minimă (f ~ fa) 
5096 > 2353, 5236 daN~ (problemă compatibiă) 

I= 25 cm;_ b= 2 cm; h= 1,21 cm. 

13.6. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCULUI ELICOIDAL 
CILINDRIC GENERATOR DE FORŢE 

Arai elicoidat ciindric din sîrmă rotundă este realizat dintr-0 bară 
(sirmă) de secţiune circulară de diametru d (fig.13.6) rofuită _după o elice 
cilindrică de diametru D, astfel incit să formeze n spire sub sarcina 

variabilă F(daN] e {Fm -forţa minimă ; FM - forţa maximă} , dispuse pe o 
înălţime de lucru H (cm). Arcul se montează într-0 carcasă sau un spaţiu 
aferent de diametru De [cm) şi poate avea în interioru său un ax sau un 
amortizat de diametru Da [cm). 

Valone slandardizat& ale diamebuui sirmei arcului sint 



următoarele: 

d[cmJ =O, 1; 0,2; o,3; 0,4; o,s; o,e; 0,1; o,a; 1; 1.2. 1; 5; 1,1; 2,2; 2,s; 
2,8; 3; 3,2; 3,5; 3,8, 4; 4,2; 4,2; 4,5; 4,8; 5 . 
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Acest arc poate lucra in domeniul său interior (cinci se numeşte 
arc de comprimare) sau în domeniul său exterior (cînd se numeşte arc 
de extindere; el se utilizează la vehiculele rutiere şi de cale ferată. 

supape, tampoane, etc., 
În calcul optimal al arcliui se folosesc următorii coeficien(i 

adimensionali care se referă la djmensiunile arcului: 
- coeficientul de formă al spirei: i=D/d 

- coeficientul de gabarit: î= De/Da 
- coeficientul sirmei: p= d/Da 
Metoda operaţională se concretizează în algoritmul de caicul 

care urmează, realizat pentru arcul de comprimare. 
Datele problemei: Forţa minimă Fm [daN]; forţa maximă FM [daN]; 
diametrul carcasei Da [cm]; diametrul axului Da [cm); înlălţimea de tucru 
H [cm); modulul de elasticitate transversal G (daN/cm2); materialul 

(neimpus: a+ 1M= 18640 daN/cm2 -cont. tab.13.1; impus a+ 1 

[ daN / cm21). 
Rezofvare: 

materialul neimpus respectiv craA= 1,3a + 1/(3-R) la materia4ul neknpus; 

t = D! cr.,../5 F .. ; î=De/Da 
2) Compatibilitatea problemei: 

~ ~{1.s/fr2-1;s/\/?'} 

3) Soluţiaoptimăteoretk:i: iA =ţ;::1-1; PA=YIOA+t) 

dA=PADa 
4) Soluţia tehnică: 

a) Cfnd d::sdsrAS atunci i=•A; P=PA şi se foloeeflte oei mai bun 
mat81'im de arc. 

b) Materia/ impus:~ barei a.retiui d=(pradm)ds,:AS<dA; 

P=d/Oa; l=~--0,666. 



c) Material 
neimpus : dlametrul barei 
arcului: d = (proxim)dsrAS 

>d~ p=d/08 ; i=(p/y)-1; 

a~ =5F„(l+0,665)/D!P2
; 

materialul trebuie să aibă 
tensiunea la rupere statică 

a~1 ~ (3-R) a~/1,3 
. (rezultă materialul optim din 

tab.13.1) 
I 

F 

o 
o 

I 
Fig 13.6 Arcul elicofdm clh:lric 

5) Structura arcului : 
- diametrul elicei D = Id; 
- numărul spirelor active n=GHd/Gd2+8(Fu -Fm) i3 
- ihăltlmea arcului în stare liberă Ho=H+(8Fm i3 n/Gd) 

6) Rezemarea arcului : 

j 
s0,5· ghidare pe lungime 

P=2.62D/Ho =0,5 ... 1 ghidareinreazem 
e(1...2) ghidare într-un reazem 
>2 neghidat , 

7) Detalii constructive : 
- numărul spirelor de rezemare 

-{1,5 penbU n<=7 
1\- 2.5 pentru n> 7 

33 
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- numărul total de spire f'lt = n + nr 
- lungimea barei (sirmei) din care se confecţionează arcui 

cx=arctg (H0 /1tDn) : l=1tDr1t/cos a 
Programul pe calculator pentru sinteza optimală a arcului 

elicoidal cilindric de comprimare este prezentat în cele ce urmează. 

l CLS: LET culori=9000: LET bord:=9100: LET scrie= 
9300·: LET apasa 9400: LET chl=9500: LET 
ch2=9550: LET udg=9560: LET box=9600: LET 
X$="32sp": OEP' FN w(a,b,c,d)=lOO: REM (sp)=blanc 

2 GOSUB culori: GOSUB bord: GOSUB udg 
3 BORDER 3: PAPER 6: INIC O: CLS: RAHDOMI.ZE USR 

64000: LET i$="01030205l": GOSUB box: LET 
a$="M.M.POPOVICI SOFTWARE": LET lin=J: LET col= 
4: GOSUB scrie 

4 PRINT AT 10,J; PAPER 6; I1B O;"ARCUL ELICOIDAL 
(2sp)CILINDRIC"; AT 12,7;"GENERATOR DE FORTE"; 
AT 14,6;"-arc(2sp)de coepr.illlare--;AT 16,7; 
INVERSE l;l;"(Sinteza optiaala)" 

5 GOSUB apasa 
6 GO TO 3000 

99 REM diametrele barei de arc 
100 DIM d(25): RESTORE 100: P'OR i=l TO 25: READ 

d ( i) : NEXT i: DATA • 1 , • 2 , • 3 , • t, . 5 , • 6 , • 7 , • 8 , 1 , l • 2 , 
l.5,1.8 ,2,2.2,2.5,2.8,J,3.2,3.5,J.8,4,4.2, 
4.5,4.8,S 

101 RETURlf 

199 REM ~atarialele pentru bara de arc 
200 OIM u$ (13,8): OIM v(l3) 
201 RESTORE 201: FOR k=l TO 13: READ uŞ(k): NEXT k: 

DATA "RS", "RM", "S1Sil7AH, "OLC65", "1tR", "OLC55A", 
"OLC75A","OLC85C","S6Sil7A","40Sil7A", 
"40Sil7A","51VCrllA","60Sil5A","62Si2W" 

202 RESTOR.E 202: FOR k=l TO 13: READ v(k): NEXT k: 
DATA 7000,8000,9800,9800,10000,10800,10800, 
11300,11800,11800,13200,14700,18640 

203 RETURN 
299 REM Problema incompatibila 



300 PRI1l'!f U 11, 7; •JIU U:tSD IQ.TBRIU. •; U 18, 3; 
•mDD"I~ DATBt,B PROBieJDIBt•: P'OJt. w=l m lS: 
BBBP .Ol,'°: ~ Wl G0SUB apa-: GO m 3000 
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699 JlBII ca~nu. arcuiui. de coapr:iaare-aateri.al. neiaplls 
500 Lm daaill*dl: t.n n=Cl*B*dl/(G11'dl*d1+8* 

(f2-fl)*ilf3): t.n hO=h+((8*fl*illf3•n)/(G*dl): 
LB'.r beta•2.6•de/h0 

510 Lft i.$••06132t09701•: GOSUB box: PRDl'.r M! 1,6; 
•S±tlJctURA u.cm.ur•; U 16,7;•D[ca]=•;de; U 
17,7;•n=•;n;• api.re•; U 18,7;"Bll(ca)=";h0; U 
19, 7; •9• ;beta: RBII aajuscul.ele subl.iiliate •• 
tasteasa i.Jl aodul grafic 

s~o xr beta <= .5 1.'BBll Plllft. u 20,5; "ghidare pe 
lmiguae• 

525 IP beta>.5 AIID beta<l 1.'BBll P1lDIT U 20,S; 
•ghidare ia reau1-• 

530 II' beta>= 1 AIID beta<= 2 TJID' P1lDIT U 20,5; 
•ghidare tntr-un reaa-• 

535 II' beta>2 DZlf PllDl'.r Ar 20,S;•arc neghidat• 
5'° QOSUB apa.a: GOSUB c:hl 
se nnr.r u , , , ; ·ncr.u.u: ""'eo11-snu--axvz· 
550 IP n <=7 1.'BBll Ln ar-1.5 
S55 II' n>7 1.'BBll t.n nr=2.5 
560 nnr.r H 8, 3; •nr=•; nr; U 8, 16; .. spira de 

reasea• U 10, 3; •nt•• ;nr+n; H 10, 16: • nr. total. 
cie api.re• . 

565 Lm abc=IIO(PI*de---n): LB'.r alfa=&m (abc): PRift 
e 12,3;•~•;al.fa•180/PI;•(2sp)grade• 

570 Lft l=PI*de*(nr+ll)/COS (alfa): Pllill'.r H H,3; 
•l=(caJ=•; l; D lS,3 ;•lungiaea barei de arc• 

580 GOSUB apa.a _ 
6-&0 GOS1Jll clt.2: PIUft U 12,2; PAPD 7; IJK. O; 

•WBI,VJlTI cu u.m mm (d/n)?•: PAIJSB. o 
650 GO TO 3000*(DIDY$=•d•)+5000*(DIDY$=•u•) 

2999 ltBII .iJltrarea datelor 
3000 rm 3: PAPBJl 6: IH O: CLS : KUDmll.lB USR 

6'°00: LB'.r i$••0l01302060•: GOSUB box 
3015 LBr afa-»M'Bt-B DB p~•: Lft li.a=2: LB'.r 

cal•3~ GuSuB seri.a 



3020 IHPUT "Introduceti farta minima Fa{dall]",fl: 
OVER 1: PRIHT ll 4, 2 ; " l) !'orta. lll-iniaa" ; ll 5 , 3 ; 
"P~ (dalf]=";fl . 

3030 INPUT "Introduceti forta maxi.ma Fi[daNJ=",f2: 
PRIHT AT 6,2;"2)Forta. maxi.ma''; ll 7,J;"F)l 

(daN]=";f2 
3060 IHPUT "Introduceti diametrul carcasei(2sp)~ 

(cm]",dc: PRIBT AT 8,2;"3)Diametrul carcasei": 
AT 9,J;"T>~{cm]=";dc 

3070 IHPUT "Introduceti diametrul axului DQ[cm]",d.a: 
PRilfT AT 10,2;"4)Diametrul axului"; AT 11,J; 
"DQ(cm]=";da 
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3080 IHPUT "Introduceti inaltimea ele lucru H(cm]", h: 
PRINT AT 12,S;"S)Inaltimea de lucru" AT 13,3; 
"R(cm]=" ;h 

3085 LET i$="051522036ll": GOSUB box: PRINT AT 16,7; 
"DATE CORECTE (d/n)?": BEEP .02,50: PAUSE 5-: 
BEEP .02,10: PAUSE O 

3086 IF IHKEY$="n" TBEN GO TO 3000 
3087 CLS : RANOOMIZE USR 64000: LET i$="0101301860": 

GOSUB box 
3088 LET a$="DATELE DE PROIECTARE": LET lin=2: LET 

col=3: GOSUB scrie 
3090 IHPUT "Introduceti modulul de elasti-(2sp)citate 

transversal G(daN/c~J",g: PRINT AT 4,2;"6)Modul 
ul de elasticitate"; AT 5,J;"G(daN/c~)";g 

3091 IHPUT "Introduceti: !)material impus(J3sp) 2) 
material nei.mpus", a$ 

3092 IP' 11l$="1" 'rBEN PRIBT AT 6,2 ;"7)Material i.mpus 
": IHPUT "Introduceti simbolul material11- lui 

si tensiunea la rupere. sta- tica EF(da.N/c~J" 
wŞ,sl: PRI.NT AT 7,2;w$: AT 8,J;"EF {daN/c:~=";sl 

30~3 IF 11Ş="2" TllEN PRINT AX 6,2;"7)Material 
neimpus": IMPUT "Introduceti tensiunea la rupere 
statica ZFB{da.H/c~J a celui(3sp)mai bun 
materiaJ..",sm: PRI.NT AT 7,2;"EFB(daH/c~]=";sa 

3095 PRI.NT AT 9,2;•8)T,ipul arcului: "; AT 10,3 ;"de 
coapriaare" 

3100 LET i$="05152203611": GOSUB box: PRiliT AT 16, 7; 



•DAff CORECTE (d/n)?*: BEEP .02, 50: PAUSE 5: 
BBBP .02,10: PAUSB O 

3105 IP' IDYŞ='"d'" TllBII RARDONIZB tJSll 6,100: GO 1'0 

3115 
lliO Il' Ill1CB'Y$•'"n'" TIID RARDONIZB USJl 64.100: GO 1'0 

3000 
3115 IF a$=*2'" 'rJIBH GO 1'0 3130 
3120 IF a$='"1'" TIID GO 1'0 4000 
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3130 LB'.r R=fl/f2: LB'.r sar=sl.l*sa/(3-R): LB'.r lbd= 
d.a*da*aar/(5*f2): LB'.r gaaasdc/da: CLS: GOSUB 
chl: PRIJIT ll 1,8; PAPU,; IB 7;'"VU.ORI DB 
CALCUL'": PAPD 6: IJOt 2: PRINT A1! 3„3; '"R'";R; U 
4,3"EGB(dall/catJ=•;aar;AT 5,3;•1=•;lbd; ll 6,3; 

•~=•;gaaa; ll 9,,;"(l)ţ(l/3)='" 

3140 LBT al=lbdt(l/3): LB'.r al=l.6/ 

((gaaa*gaaa)f(l/3)-1: LB'.r 

a3=6/((gm*gaaa)Î(l/3)) 
3141 IF al<a2 A11D al<a3 TIID GO TO 6000 
3150 If' al>= a2 ARD al>• al TBBlf Pllill'J! A1! 8,1,; 

• >"; A1! 10,4;'"( •;a2;'" •;al;'"}"; A1! 12,6; 
DIVBKSB 1; '"PROBieEMA COIIPUIBILA" 

3060 Plllft U 1&,2; • SOLtr.rIA OPTIMA DORnICA10 

3170 LBT i.a=((gaaa*gaaa*lbd) t(l/3))-1: LB'.t roa= 
gaaa/(ia+l): LBT dO=roa*d.a: PllDff A1! 16,3; 
•.tK=•;ia; A1! 17,l;•g='";roa; ll 18,l; 
'"~(ca)=" ;dO 

3180 GOSUB apaaa: GOSUB chl: GOSUB 100 
3190 FOR k=l TO 25 
3200 IF dO=d(k) TBBlf GO TO 3240 
3210 IF d(k)>dO TJIBII LBT dl=d(k): GO 1'0 3230 
3220 lfl!lff k 
32,0 PlliliT A1! 1,15; IJIVDSB 1;'"_ SOLtJTIA 'rZJDIICA"; 

IRVDSB O: Ln roal=d(k)/da: LB'.r iil=(gaaa 
/roal)-1: LB'.r apars(5*f2)*(iil+o.665)/ 
(da*da*roal*roal): PRIHT ll 1,3; '"d(ca)•• ; d(k); 
U 2,3;"L=";roal; A1! 3,3; "i='";iil; A1! &,3;
"EGBM(dall/cat)=";apar . 

3250 LBT apria=(3-R}*spar/l.3: PRINTU 5,3;'"11!!1 



(daJl/c~] >";spria 
3260 GOSUB 200 
3270 FOR k=l TO 13 
3280 IF spria>v(l3) TllEX GO TO 300 
3290 IF sprim=v(k) THElf GO TO 3320 
3300 IF aprim <= v(k+l) TBEH LET k=k+l: GO TO 3320 
3310 IIEll k 
3320 Lft i$=0307260517l": GOSUB box: PRINT AT 8,4; 

OVEI l;"Matarialul opt.ia:"; AT 8,21; uŞ(k); 

ll 9, <& "tens. la rupere statica "; AT 10, 7; 
v(k);" dall/cmf" 

3350 GO TO 500 
4000 LET R=fl/f2; LET sar =l.3*sl/(3-R): LET lbd= 

da*da*sar/(5*f2): LET gaaa=dc/da: GOSUB chl: 
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PRIMT AT 1, 8; PAPER 4; nm 7; "VALORI DE 
CALCUL": PA.PER 6: INK 2: PRINT AT 3,J;"R=";R; AT 
4,3 ;"EGH(da.N/c~]=;sar; ll S,J;"!=";lbd; AT 

6,3;"!l_=" ;guaa: AT 8,4 ;"(.l)Î(l/3)=" 

4010 LET zl=lbdf(l/3): LET z2=1.6/(gaJDa*gama)ţ 

(l/3)-l): LE'? z3/((gaaa*gama)Î(l/3)) 
4015 IP zl<z2 AND zl<s3 TREN GO TO 6000 
4016 IF sl >= z2 AND zl>=z3 TREN PRINT AT 8,1;" >". , 

AT 10, 4; " [" ; z2; • ; "; z3; "] "; AT 12, 6; INVERSE 
!;"PROBLEMA COMPATIBILA" 

4017 PRINT AT 14,2;"SOLUTIA OPTIMA TEORETICA 

4020 LET ia=((gama•gama*lbd)f(l/3))-1: LET rea= 
gaaa/(ia+l): LET dO=roa*da: PRINT AT 16,J;~iK="; 
ia; AT 17,l;"LlC=";roa; AT 18,J" d!{cmJ=";dO 

4025 GOSUB a.pasa: GOSUB chl: GOSUB 100 
4030 FOR k=25 TO 1 STEP -1 
4035 IF.dO=d(k) TREN GO TO 4050 
4040 IP dO>d(~) 'l'BEJf LET k=k-l: LET dl=d(k-1): GO TO 

4050 
~045 JIEXT k 
'.. 050 PRINT AT l, 15; INVERSE l; "SOLUTIA TEBHICA"; 

IHWRSE O: LET roal=d(k)/da: LET iil= 
(gama/roal)-1: PRINT AT l,3;"d(ca)=";d(k); AT 

2,l;"L=";roal; AT 3,l;"i="fiil 



4060 Lft 11=g•h*d(k)/(9*d(k)+8*(f2-fl)•iilÎ3): Lft 
Bo=h+(B*fl*ill l*n)/(g*d(k)): Lr.t beta=2.62 
*d(k)/Bo 

4090 LEr iŞ=•03072605171•: GOSUB box: pttift A1' a,,; 
•11ateri.alu iapua: •; H a, 2l;w$; u 9 ,,; •teas. 
la rupere statica•; ll 10, 7; al; • dall/ cat_• 
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4092 LEr U=·04132,o970l•: GOSUB box: PRDl'.t AT 14,9; 
·snuCTDRA llCtJLUX-; A1' 16, 7; '"1>{ca] =·; iil*d(k); 

_ll 17,7;•11=";11;" spire•; ll 1'8,7;•1Q!{cal =•; 
Bo; A1' 19, 7; "~=- ;beta 

4095 Il' beta <= • 5 T!IBII P1Ull'% ll 2.0, 5; • ghidare pe 
lunqiae• 

4110 IP beta>.5 AIID beta<= 1 T!IBII P1lill'.r ll 20,S; 
•ghidare in reas-• 

411.5 IP beta >= 1 JUII> beta >= 2 mmr ~ u 20,s; 
•ghidare int-r-ua reas-• 

4120 IP beta>2 T!IBII P1UJl'.r A1' 20,s;•arc neghidat• 
4125 GOSUB apaaa: GOSIJB ch.l 
4130 P1tift A1' 6, 6; •DET.JlL.II COIIS'DD~IVB• 
4140 IP n <= 7 DU Lft nr=l.5 
4150 IP- n>7 'rBElf Lft nr=2.5 
4155 Pltlft U 8,J;•nr=•;nr; ll 8,17;• spire de 

reas-• U 10,J; •nt=• ;nr+a; H 10, 17; "nr.tota.I 
spire• 

4160 Lft abc:==llo/(PX*i.il*d(k)*n): I.BT alfa=A!l'Jl(abc): 
PR.Dr.r A1' 12,J;•2=•;alfa*l80/PI;"(lsp)grade" 

4165 Lft l=PI*ill*d(k)*(nr+a)/COS(alfa): PR.DIT A1' 
14,3 ;"l(caJ=•;l 

4170 PKift A1' 15,J;•(lmlCJi.aea barai da arc)• 
4175 GOStJB apaaa 
4200 GOSUB ch2: Pltlft ll 12, 2; PAPD 7; DII[ O; 

•KEL~ CU ALD DAft(2sp) (d/11)?•: PADSB O 
4210 GO 'l'O 3000*(IBDY$="d'")+5000*(DIDY$=•n•) 
5000 lUU1DOIIIZE USR 6,100: BORDEJl. l: PAPD. 6: DIK O: 

CLS s DBDONIU USR 64000: Lft i$='"01013020Sl•: 
GOSUB box: Lft aŞ=·x.M.POPOVICZ SOPftAD•: LB!' 
lin=l: Lft col=4: GOSUB acri• 

5004 PlUlff U 10,3; PAPBR 6; ID O;•AJlCDL BLI:COIDAL 
(2ap)CXI,IJll)ltJ:C-; U 12,7; .. ~ DB m•; 



u 1t,6;•-arc((2sp)de coapriaare 
IIIVDA 1; " ( Siateaa optillala) • 

5005 PAUS& O: S'fOP 

_ ... , 
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n 16,7; 

6000 PRift U 11,5 IIIYDSSl;•PJtOIILall& IJICWIPUX.u.&'"; 
IJIVDSB O: PRift U 18, 3; • IIDDIFI~I JPTll'tc& 
PJlOIILDIBi•: POll .-1 ~ 15: ..... 01,60: ~ w: 
GOSUB apasa: GO '!O 3000 

9000 Lft adr1=6t000: US'fOU 9001: POll i=l m 29: 
RDD a: POD adrl+i,a: nn 

9001 DAD 1,6t,1,255,23,117,237,L76,33,0,88,l,22t,2, 
125,230,28,7,238,56,119,35,11,120,177,32,2t3,201 

9002 llftUltlf 
9100 Lft adr2=6t100: US'l'OU 9101: roa i=l TO 38: 

REA:> a; POD adrl+i,a: nx-r i 
9101 DA'rA 17,232,3,6,255,58,80,175,211,254,61,16,251, 

27,122,179,200,24,2t0,0,0,17,232,3,62,l82, 
71,211,254,175,16,251,27,122,179,32,243,201 

9102ltBTUlUI 
9300 POR w=O TO LEII a$-l: Lft col=col+l 
9301 IP col=32 'r!ID Lft lin=lin+l: Lft col=l 
9302 PllIJIT U lia,col;•■ .. ; CBJl$;a$(w+l): IIBBP 

.00004,69: nrr w: RZTUmr 
9400 Lft qŞ="(tsp)APASA'rI O TASTA OAUCAJlB(4sp)'" 
9401 POR i=l TO I.Im qŞ: Plllft # l; A% 1. i-l;q$ (i): 

PAUSZ 2: nrr i: PAUSZ 10 
9402 POR i=IJm q$ TO 1 STZP -1: Plllft I l; U l,i-1; 

OVZR O;• •: PAUSB 2 
9403 IF IXDY$ <>"" fllU CLS: RB'l"UIUI 
9404 DX'r i= GO TO 9400 
9500 BORDA 5: PA.PD 6:IH 2: CLS 
9501 PLOT 15,0: DllAW 255,0: DllW 15,15: DRAW O,lt5: 

DllW -15,1: DllAW -225,0: DllAW -15~15: DllAW 
0,-1t5: DllW 15,-15: DRAW 0,15: DllAW •15,0: PLCJr· 

255,15: DllAW -15,0: DUW 0,-15: PLOT 255,160: 
DaAlf -15,0: DRAlf 0,15:PLOT 0,160: DllAW 15,0: 
DaAlf o, 15 

9502 PR?ft U 0,0; OVD l; PAPD 5;'"(2ap)'"; U 0,30; 
"(2sp)"; n 1,0:•(Jap)"; u l,30;"(2sp)•; n 
20,0;•(2ap)•; n 20,lO;•(Jsp)" n 21,o;•(Jsp)"; 



ll 21,30;•(2sp)"; RB'%URR 

9550 LBT tŞ=•(15sp)": PAPU 6: IKIC O: BORDER 7: CLS 
9551 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DDW -255,0: 
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DRAW 0,-175: PRift A% 1,2; PAPB1l 5;t$(2 TO): FOR 
i=2 TO 20: PllI!rr ~ i,1; PAPBil. 7;t$;t$(2 TO); AT 
1-1,30: PAPUS;••: IIBll i 

9552 RETUIUI 
9560 RESTORB 9561: POR q=O 'rO 8*16-1: ROD a: POD 

6536S+q,a: nn q 
9561 DUA o,o,o,o,2,a,168,l68,l68,0,0,0,0,ll6, 

216,168,136 
6562 DAn o,o,o,o,96,12a,12a,96,o,o,o,s6,12,12,60,o 
9563 DAn 0,62,64,64,68,68,56,0,0,0,0,4,12,68,228,78 
9564 OUA o,o,o,2a,2,30,3,,3o,o,o,o,240,13,,13,,2,o, 

144 
9565 DATA 0,56,4,4,28,36,34,0,0,0,72,48,32,32,32,0 
9566 DAn 0,0,0,60,66,126,66,66,0,0,12,18,18,28,16,32 
9567 OUA 32,64,128,0,0,0,0,0,0,0,0,0,96,144,144,96 
9568 DATA 0,28,34,60,34,34,76,0,96,16,32,120,0,0,0,0 
9570 RETUIUI 
9600 LB'.r xo=VAL i$(1 TO 2): LB!1! yo=VAL i$(3 'rO 4):. 

Lft xl=VAL i$(S TO 6): LBT yl=VAL i$(7 TO 8) 
9601 PAPEll VAL i$(9): IR VAL i$(10) 
9602 Lft i=O 
960_3 Lft J:$=J:$(TO xl): FOR i=yo 'rO yo+yl-1: PRDl'.r A!t 

i,xo;i$: nu i 
9604 PLOT B*xo+l, 174-8*yo: D1tAW S*xl.-3,0: DRJOf- -- ----- --

0,3-yl*S: DRAW O,yl:*8-3 
9605 BORDB1l 6: PAPB1l 6: Dllt. 9: RftUlUI 

/Splicaţie numericd: Fm = 400 daN; FM=600 daN; Dc=24 an; 
Da =6 an: H= 30 cm; G= 78000 daN/C!"2 ; material neimpus 

(Cî+1M= 18640 daN/cm2) 

Valori de calcul: R=0,66666667; CJaR=10385,143 daN/cm2; 

A.=124,62171; î=4; efr =49949511 > (1,0527409; 2,381106) -problemă 
compatibilă 

Soluţia optimă teoretică: IA= 11,586488; PA =0,31780112; dA = 1,9069067 
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cm. 

Soluţia tehnică: d=2 cm; p=0,33333333; cr~ =8748.75 daN/cm2: 

cr~1 = 15703 daN/cm2; rezuită materialul optim 62Si2W avînct a ... ,= 18640 

daN/cm2 
Structura arcului: 0=22 cm; n=8,9149649=9 spire; H0 =54.34014 cm 

(înălţimea arcului în stare liberă: ~ = 1.060726 (ghidare într-un reazemi 
Detalii constructive: nr= 2,5 spire de rezemare; riţ= 11 . 414965 = 12 spire 

a.=5,0399824=5 grade; 1==792 cm (lungimea barei din care se 
va confecţiona arcul) 

13.7. SINTEZA OPTIMALĂ A TRANSMISIILOR CU 
CURELE TRAPEZOIDALE ÎNGUSTE 

Transmisia prin curele trapezoidale înguste reprezintă un 
mecanism patrulater cu element i~termediar flexibil (cureaua), prm care 
se transmite mişcarea de rotaţie de la roata conducătoare (1) la roata 
condusă (2) - fig.13. 7. 
Curelele înguste sînt realizate în 5 tipuri de dimensiuni SPZ, SPA, SPS. 

16x15 şi SPC şi se livrează sub formă de curele fără fi:,e cu lungimea 
primitivă L= (400; 150; 500; 560; 630; 710; 800; 900; 1000; 1120; 1250; 
1600; 1700; 1800; 200ft; 1340; 2500; 2800;3150; 3350; 3750; 4000: 
5000; 5600; 6300; 7100; 8000; 9000; 10000: 11200} mm. 

Notind cu n1 [rot/min! - turaţia roţii motoare: P0 (CP1 - puterea 

unei curele ; P [CPJ - puterea de transmis; z ~ P /P0 ~ 2 - numârul 
curelelor şi Dm - diametrul roţii motoare, din diagrama reprezentată in 
fig. 13.8 (71 se obţin diverse soluţii pe orizontala turaţiei impuse :, , prin 
tema de proiectare şi verticala unui diametru Om [mmJ standardizat„ 
pentru un anumit tip de curea. 

Punctul de intersecţie dintre orizontala n1 şi verticala Om 
determină puterea P O [CP] care revine unei curele. intrucil: se oferă mai 
multe soluţii se va alege soluţia corespunzătoare unei funcţii de scop si 
anume: 

- pentru transmisii cu număr minim de curele z = P /P 0 -= 2 se 
reţine soluţia curelei mari cu antrax a mare: 



I. a 

' ' . ' 
' ' 
' ' . ' 
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·; \ -·---- i-t------- --- --
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'' ' . ' . 
' ' ' ' . ' 

' D 

-I 
Ftg 13. 7 Transmisia prin curele trapezoidale 
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- pentru transmisii cu gabarit redus se reţine soluţia curelelor 
mici în număr mare; 

- pentru transmisii ponderate se reţine o soluţie intermediară 

preferind 

ze (2.. 5). 
De exemplu pentru o putere P = 20 CP şi o turaţie n 1 = 2800 

rot/min, din fig.13.8 se deduc soluţiile din tabelul următor : 

Tip Po [CP) Dm{mm] Z=P/P0 

3 70 7 
4 80 5 
5 90 4 

SPZ 6 100 3 
3 125 2 

10 150 2 
SPA 8 120 2 

10 125 2 

Metcxla operatională a condus la următoru algoritm de cmcul : 
Datele problemei: puterea transmisă P [CP]; coeficientul dinamic 

~ = 1._2; turaţia n1 [rot/minJ; raportul de transmitere i 
Remlvare : 1) Din Diagrama AR0-9 reprezentată in fig.13.8 
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se obţin cileva soh.1ţii care se vor testa prin programu de calcu. 
2) Compatibilitatea problemei: se determină 

coeficientul f = (n + Jn2 
- mp/m car~ trebuie să He cupnns intre o, 75 şi 2; 

în caz contrar problema este incompatibilă. îi, r8'aţla anterioară: 
n=8Om (i+1)2 ; n=2(1+1)[1600-1,570m 0+1}] ; p=Omfl-1)2 

3) Geometria transmisiei: diametru roţii conduse 
DM=iDm ;antraxul de referinţă a*=f(l+1)Om; lungimea cur8'ei 

l22a*+1,57Om(i+1)+[Om(1-1)2/4a*1 E [400 .... 2000) mm; antraxli 

transmisiei a= 0,25((1.-W) + J(L-W)2 
- 8C}, unde W=1t0m0+ 1)/2 şi 

C=O~0+1)2/4; număru cura6ek>r transmisiei ~d~ /P0 în care 

d = 1 .... 1 ,5 este coeficientul de înfăşurare a curatei pe roţi . 
4) Forţele din curea: 

. 2Mti e,..ll 
- in ramura motoare 51 =--·-- [daNJ 

Om e,..11 -1 

- în ramura condusă 52 = 
2Mtt · 1 

[daNl 
Dm e,..ll -1 

în care Mt, = 7.104P /n1 [daN.cm) - momentU de nlsucire transmis de 

roata motoare; µ=0.35+0,012V - coeficienbi de frecare dintre curea şi 

roţi unde v= lt0mn1/ 6.104 (m/s); ~-r iarr=(Dw-Om)/a. 
Rezultanta forţelor din curea care solicită arborii şi înclinarea 

suportului ei faţă de axa centrelor raclor 01(½ sint date de relaţiile: 
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Programul de calcul aferent este urmâtorul: 
8 LE'r chl=9000: LE'l: ch2=9100: LE'l: apasa=9200: rzr 

box=9300: LET efact=9400: LE'l: udg=9500: DE~ ni 
r(x)=INT x+(x <> INT X) 

9 GOSU"B efect: GOSU"B udg 
10 BORDER 1: PAPER O: nnt O: CLS 
20 P'OR n=7 TO 38 STEP 8: FOR •=7 ~o O STEP -1: 

BORDER a: PAPER. a: PRINT AT O,(n-a);" "; ll 21, 
31-(n-a);" "; ll l,(n-a);" "; ll 20,31-(n-a): 
""; ll 2,(n-a);" ": AT 19,31-(n-a);" ": NEX'r a: 
nnn 

30 BRIGJl'X l: PAPE1l 7: IR 7: PRINT AT 3,0:"(32sp)"; 
ll l8,0;"(32sp)": KEN (sp)=blanc 

40 PLOT 0,175: DRAW 255,0: DRAW 0,-38: DRAW -255,0: 
DIUUf O, 38 

50 PLOT 2,173: DRAW 251,0: DRAW 0,-34: DRAW -251,0: 
DRAW 0,34 

60 PllRT AT 2, l; P'LASH l; PAPU O; BIUGHT l; IJDt 
4;"(32sp)"; ll 2,6'"CUR.EL& TRAPBPZZOIDALE" 

90 PRINT AT 7,10; PAPU O; IR 6;"K.N.POPOVICI"; AT 
10,10: IR 7;"(2sp)SOP"1'WAU(2sp)-

100 POR i=7 TO O STEP -1: POU 23606,i: PAUSE 3: 
PllIM'.f AT 14,8; PAPEll 6; IR l; Oftll O;"SilffEZA 
OPTIMALA": MEX'r i: GOSUB apasa 

110 BORDER 2: PAPER. 2: CLS: Lft a$:s"0101512817": 
GOSUB box 

120 t.tr aŞ=··o2021s2s11": GOSUB box 
130 PlURT AT 3, 7; PAPER S; Unt O; "DllBLE PROBLEMEI" 
140 DIPUT "Introduceti DA[ma) ", da: PAPU 5: tHlt 1: 

PRINT S,J;"l)Diaaetrul rotii lllOtoare"; AT 6,8; 
"DA"=;d.m; AT 16,lS;"am": .REM majusculele 
subliniate se tasteaza . in aodul grafic 

150 INPUT "Introduceti puterea unei curele P~ [CP] ••, 
po: PAPER S: IJllC l: PRINT AT 7,3;"2)Puterea unei 
curele"; AT S,8;"P~=";po; AT 8,lS;"CP" 

160 INPUT "Introduceti raportul da trans(2sp) 
mitere",g:PAPER 5: INK l: PRINT AT 9,3; 
"J)Raportul de transmitere"; AT 10,S;"i=";g 

170 DIPUT"Introduceti puterea transmisa(Jsp)P{CPJ", 



put: PAPU 5: IR 1: Plllft U 11,3; 0 4)Puterea 
tranaai.aa•; AT 12,a;•P=";put; ll 12,lS;"CP· 

175 DIPUT "lntroduceti turatu rotii(7ap)aotoare 
n ( rot/ai.Jl) ", tur; PAPU 5: ID 1: PJUJl'.t AT 13, 5; 
"S)Turati.a aotoara•; U 14,l;"n=";tur; U 
14, 15; •rot/ai.Jl• 

180 GOSUB apaaa: RAllDOlfiD USK 60000 
190 BOKDBll 2: PAPBR 2: CLS: LET a$="0101512819": 
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GOSUB box 
200 I.El' a$="0202152819": GOSUB :box 
210 PlUlff AT 3 , 7 ; PAPU S; IB O; "l>Afla.B PROBLEMBI" 
220 DIP1J'r•tntroc:luceti coef.diua■ie klrl ••• 2•, k: 

PAPBll 5: 1lK 1: PIUE AT 9, 3;" 6 )coeficientul 
din•■ic•;: AT 11,a;•~•;k 

230 DIPlr.r "lntroduceti coef.de infaaurare (2sp) 
d=l ••• 1,5",d: PAPD 5: 1lK 1: PlUll"l' AT 13,3;" 7) 
Coef .de infaaurare•, AT 15,8; •d=" ;d 

240 Lft a.$="0617471503•: GOSUB box: PRDl'.r ll 18,8; 
PAPBll 7;DK 2;"COREC'% (d/n)?'": PAUSB O 

250 R•JUV»aD USJl 60000: CLS: GOSUB chl 
260 PRDr.r AT 3, 3; "CONPUDILIDmA PJlOBLBICBI" 

270 Lft a==8*da((g+l)Î2) 
280 Lft n=2*(g+1)*(1600-l.57*da*(g+l)): LB'.t p= 

da*((g-l)Î2) 
290 Lft nma=n+SQK(n*u-a*p) 
300 LBT a=nva/a 
302 P1lDr.r U 5,J;"a=";a; AT 7,J;•n=•;n; ll 9,3; 

•p=•;p 
310 IP · >= .75 UD a<= 2 '1'BElf PJtDIT U 12,6; PAPD. 

4; illK 6; ·noauaa COIIPATIBlLA •; PAPBll 7; IB O; 
AT 16,lO;•f=•;a: GOSUB apasa 

320 II' s<.75 Olt s>2 '1'BElf GO TO 7000 
340 GOSUB chl 
350 PRIHT AT 3 , 1; PAPBR 5; IB 1; ·uzrn.raTBieB 

SIRDDI OP'.rDRLB" 
370 LB'.t aat=s*(g+l)*da 
380 LBT lung=2*ast+l.57*da*(g+l)+(da*da+(g-l))/ 

(4*ast) 



390 DIM b(31): REM lungi.Jaile standardizate ale 
curelelor 

400 RESTORE 410: FOR i=l TO 31: UAD b(i): NEXT i 
410 DATA 400,450,500,560,630,710,800,900,1000,1120, 

1250,1400,1600,1700,1800,2000,2340,2500,2800, 
3150,3350,3750,4000,S000,5600,6300,7100,8000, 
9000,10000,11200 
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420 FOR i=l TO 31: IF lung<b(l) TJIEJf LET lp=b(l): GO 
TO 500 

430 I!' lung=b(i) TBEH LET lp=b(i): GO TO 500 
440 IP' lung>b(i+l) THEli LET lp=b(i+l): GO TO 500 
450 IP' lung>b(3l) 'rllEN PRINT AT 12,l;"HU EXISTA 

CUREA STANDARDIZATA"; AT 16,8:"Reluati calculul" 
AT 18,0;"cu alta solutie d.in abaca AR0-9": BEEP 
.02,40: PAUSE O: GO TO 110 

460 nrr i 
500 PRDIT AT 9,2;"LUNGIMEA PRIMITIVA A CURELEI"; AT 

10,4;"L=";lp;" -" 
510 LET daare=g•da: PRINT AT 6,2;"DilUCETRUL ROTII 

CONDUSB";AT 7,4;"DJp"; PJI r(daare);" -• 
520 LET w=l.57*da*(g+l) 
530 LET h=da*da(g-l)*(g-1)/4 

540 LET a=(lp-w)+S<2R((lp-w)Î2-8*h): LBT antrax=a/4 
550 PRillT AT 12,2;"AMTRAxtJL"; AT 13,4;"a=" ; l"tf 

r(antra.x);" _ .. 

560 LET z=put*k*d/po 
570 PRINT AT 15,2;':NUMARUL DE CURELE"; AT 16,6;"z="; 

nr r(z) 
580 GOSUB apasa 
581 GOSUB chl: LET at=70000*put/tur: LET ga.aa= 

(daare-da)/antrax: LET v=PI*tur*da/60000: LET 
niu=0.35+0,012*T: LET beta+PI-gaaa 

582 LET .x=(2*at/(.l*dz)): LET y=2.72Î(niu*beta): LET 
r=(y-1): LET sl=x*y/r 

583 LET s2=x/r 
584 LET forta=SQR(sl*sl+s2*s2+2*sl*s2*COS(gama)) 
585 L8T xx=al-s2: LET yy=sl+s2: LET t=TAN gaiaa/2: 

LET unghi=ATJl(xx/yy)*t*(l80/PI) 
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586 PRI.NT AT 1,:Z;•l"'ORT!a,S DDI CUREA .. ; A'.r -il,2;•:Raau.ra 

motoare•; ll 5~4;~s1=•; nr r(sl);• da.N"; ll 7,2; 
•Raaura condusa•; A% a.,;•s2=•; nr r(sl);" dall•; 
A'1' 10,2; "!."orta re-zulbm:c.a"; ll 11,4; "Q= .. ; Fli 
r(forta);" dalf•; ll 13,2:"Inclinaraa rezul.tantei 
fata de"; U 14,2;".axa rotilor :*; ll 14,16; nt 
r(unghi); • grada• 

5&7 GOstrB apasa. 
590 GOSUB chl: PRINT ll 11,2; PAPU 7; IliX 2; l"LASB 

1;•IwntODUa:TX ALJ:E nArB (d/n)?ft: PAUSE O 
600 -00 TO llO*(IllDY$=•d•)ttl0*(IHUYŞ=•u•) 
610 JlAIIDOIIIZE USll 60000: BORDO 7: PAP 7: DU: O: 

CLS: GOSO'B cll2 
,20 PR::Ift u 3, s;-. ·• ~POPOV.Ia soF".!'WAlll3· ; u 9, a; 

P 7; IJIJ[ 2;~SII PRI»•; ll 11,6; PAPER 
7; DiX l;•cmmt.1: D.&PEZOIDALE• 

630 ~- i=7 "l'O O S'!l!BP -1: POm 23606,i: .BEEP 
• 05,10: ~ ~ J.!i„7; P.lll"U 6; DE 4; OVD 
O; .. (SDIDD OPTIBLA••: ~ i: PJWS2 O: STOP 

700 PIUJl'.r M'.' 11,3; "'PRl'Bt,BJD, DICCIIPATI'BILA ! ! ! "; AT 
15,5; OVD l;'"llcd.ifi.cat:.i. solu.tu cu(l6sp)abaca 
ARQ-9•: l"O!l y=lO %0 O S'!CD' -1: BEEP .005 y: 
PlWS'B 1: 11DP .005.,-1.-&: P.AtJSB 1; UBP.005,14: 
HBff y: GOSUB apasa.: 90 '!.'O 110 

9000 B01IDBR 5: PAPU 6: IJIJ[ 2 CLS 
9-001 PLO'.l' 15,0: DU.W 225,0: DUW 15,15: DRAW 0,145~ 

DDJf -15,15: .DRAlf -225,0: DRAW -15,-1S: DRAW 
0,-14.5: DRJt.W l.5,-lS: DDW 0,15: mtAW -15,0: PLOT 
255,.15: ImAiif -LS,O: 1DlA1' O -15: PI.Or 255,160; 
Dlt&II -1.5,0: DR»r 0„15: PLOT 0,160: DUW .1S,O: 
1llRAlf O„ 15 

9002 PRDl!t Ar 0,0; OV'D 1; PAPU 5;"(2sp),.;ll 0,30; 
~(2sp)•; U l,O;"(lsp),.; AT 1;30;"(2sp)"; ll 
lO,O; •(2sp)•; AT 20,J0;"(2sp)"; ll 21,0; 
•(2ap)"; ll 21,30;"(2sp)":R.ETtmH 

91.00 LBr t$= .. ( 15 sp) .. : PAPU 6: nnt O: BORDER 7: CLS: 
P.ta.f 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 
DlilAW 0,-175 

9101 PlUft AT 1,2; PAPU 5;t$;t$(2 'M): FOll i=2 "rO 



20: PRINT AT i,l: PAPBR 7;t$;t$(2 TO): AT 
i-1,30: PAPER S;• ": lfEXT i 

9102 RETURH 
9200 LET a$="(4sp)A.PASATI O TASTA OAR.ECARE(4sp)• 
9201 PRINT# l; AT l,O;a$ 
9202 LET a$=a$(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSE 5: IF INKEYS=H" TREN GO TO 9201 
9204 CLS : 1lETU1Uf 

9300 OVEll l: PRINT AT VAL a$(3 TO 4),0; 
9301 POR I=l TO VAL a$ (9 TO) 
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9302 PR.IHT PA.PER a; !Mlt 8; P'LAS11 8; BllIGRT 8; TAB 17AL 
aŞ(l TO 2); IHlC VAL A$(5); PA.PER VAL a$(6): TAB 
VAL a$(TO 2)+17AL a$(7 TO 8)-1;" 

9303 NEXT i: RETURlf 

9400 RESTORE 9401: P'OR n=l TO 17: UAD a: POD 
60000+n,a: NEXT n 

9401 DATA 5,127,33,0,88,237,95,ll9,3S,62,9l,l88,32, 
247, 16,242,201. 

9402 llTUlUf 
9500 RESTORE 9501: P'OR q=O TO 31: READ a:POD 

65368+q,a: NEXT q 
9501 DATA 0,0,0,0,248,l68,l6S,l68,0,0,0,0,l36,216, 

168,136 
9502 DATA o,o,a,o,96,144,144,96,0,0,0,l6,l6,ll2,l44. 

112 
9503 RETURJf 

Aplicaţie numerică. : curea SPA cu Dm= 125 mm. P0 = 10 CP. 

n,=2800 rot/min, i=2, P=20 CP, kd=l,5 şi d=1 ,1 rezultă : m=9000: 
n = 6067,5; p = 125; f = t ,3379526 (problema compatibilă); DM = 250 mm: 
L= 1 ·oo mm; a =502 mm; Z= 4 curele; S1 = 100 daN · S2 = 20 ~aN: 

0=11u daN; ~ ((~;o, 02) =5 grade. 

13.8. SINTEZA OPTIMALĂ A ANGRENAJELOR 
CILINDRICE EXTERIOARE 

Angrenajele reprezintă organe de maşini prezente in structura 
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~ maşini. Din acest motiv există un imeres aparte pentru srutliul şi 
proiectarea lor optimaiă. În acelaşi timp trebuie menţionat că proiecrarea 

angrenajelor este complicată şi implică stăoinirea unui număr imoortanr 

de notiuni teoretîce. Pentru ca cititorul să poată înţelege si aoiica 
programul de calcul este necesar să se facă o prezentare preaiabilă a 

notiunilor ce sr.au la baza sintezei optimate. 
Angrenajele cilindrice reprezintă mecanisme triatere ak:ătuite 

din: 
- trei elemente dintre care două mobile (J:inionui 1 şi roata 

condusă 2 ) şi unul fix: {haşurat şi notat cu O); 
- trei cuple cinematice dintre care două inferioare de rotatîe 

(lagărele eu alunecare sau cu rostogolire o1 şi(½) şi o cuplă suoerioară 
M în care se produce fenomenui de angrenare a roţîlor (ftg.13.9.a). 

Calcutul angrenajeior constă în calcutul cuplei supenoare M. 

Dintele rotior se realizează cu un profit compus dln două 
evoJvellte antisimetrice~ Iimmne la extenor de către cercLJJ exterior (de 
cap) Ca şi ta intsrior de către cercul interior (de picior) Ct - fig.13.9.b. 
Folosirea evotventei (curbă trasată de. punct invanabil aparţînind unei 

drepte care se rostogoteşte fără aiunecare pe un cerci pentru profilarea 
dinţilor se datorează avantajului de a menţine constant raportul de 
transmitere a mişcării (i) Îndiferent de precizia de montaj a roţilor şi 
tJZUTa lagârelor. 

Ang~najeie cilindrice utilizate pe scară largă au dinţii drepţi sau 

inc/inaţi cu unghiul~ (fig.13.9,c). 
Raportul de transmlt~re at angrenajului este: 

i=n1 /n2= Z2/Z1 = Rw2 /Rw1 
Jnde n1, 112 . 'Ot/min] - turatiile roţilor, z1 ,z2 - numerele de dinţi, iar Rw1, 
~- razeie cercurilor ae rostogolire. 

Studîut valorilor optime pentru raportul de transm1tere la 

angrenajele cu o treaotă a condus ta conduzia i e [1 ... 5.B}. Valonle 
standardizate ate raportului de transmitere sint : 

j = [ 1; 1, 12; t ,25; 1,4; 1,6; 1, 8; 2; 2,25; 2,5; 2,8; 3, 15; ~55; 4; 4,5; 5; 
5,6.; 6,3; 7, 1; 8;9) 



a) ~y-------------~"2 
' \ ' ' ' 

! o \ 
: 02 . . . . 

M _,, 
........ ... ....,· 

~--') Jn, 
·-------- \ 1 

c)m 
(~)--_ : .. -(E,,,) -... --~- c. - ---- --- -A dinţi drepţi (ll=O) 

i -1-
---------~-------- dinţi inctinaţi 

b) 

Fig 13.9 Angrenaje cffindrice cu angrenare exterioară 
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Materialele pentru angrenajef e din construcţia de maşini sint 

indicate în diagrama din fig. 13.1 o.a. în care fiecare material este înscris 

într-un dreptunghi în care se precizează (fig.13.10,b): 
-simbolul materialului (ex.:28TMC12) ; 

-tensiunea admisibilă la oboseală ( era ) şi presiunea admisibilă 
la contact (pa), exprimate în daN/mm2 (ex. : pentru 28TMC12 cele două 

valori sînt cra=28,5 daN/mm2=2850 daN/cm2=285 MPa; Pa= 180 
daN/mm2 =18000 daN/cm2= 1800 MPa); 

-caracteristica materialului 62 = Ecra/P; (ex. :pentru 28TMC12 

această valoare este o2 = 18). 
Materialele se împart în două categorii şi anume : 

-materiale grupa A (materiale tenace) cu performante mecanice 
medii sau reduse avînd costuri mici dar care realizează volume mari de 
material; 

-materiale grupa B (materiale dure) cu performanţe mecanice 
superioare avind costuri ridicate dar care realizează volume mici de 
material. 

În timpul funcţionării angrenajelor aceste materiale trebuie să 
asigure rezistenţa corespunzătoare solicitării centrifugale a roţii şi danturii 
sau, altfel spus, materialul să fie compatibil. Condiţia de compatibilitate 

constă în a calcula coeficientul de compatibilitate p care trebuie să 
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satisfacă relaţia: p ~ P1, P2· 
unde . P1 - resmctia vita7.ei periferice, 

P2 - restricţia solicitării centrifugale a disculti rotflar ( cu valorie 
indicate în ;ig.13.10 in funcţie de tipul materialului). 
• În lucrarea "Sinteze QPtirnale in construcUa de maşini" f6L prof.QetavJan 

Rădulescu stab~ urmimarele criteri optimale: 
- volum ~rum, cînd se. QbClne l0Elta limită cu cel 

mai mic număr de dir4t şi lmpflcit cel mal mic votum, dar care este· mai 
puţin rezistentă deoan3C8 are- conc.entratori de t.ensiUni la baza dintelui ; 
numărul de d1nti necesar plmonutul se stabffeşte cu rslaCfa : 

Z1:;::(max) {9(1+1)/i ; 2/Q,06(i+1)} 
- ponderat {votum minim şi reztsta,ţA ~ cfnd se obtine roata 

de bază cu număr mfc de din:'~ şi robusteţe •~ ; fn acest ca.z 
numărul de dinţi nece&-ar pirnorru!ui este dat d& re1at}a; 

Z1 = (ma'() {13; 2/0,03(1+ 1)} 
-maxidu, abilitate. cînd se obţine angrenaju.I extrapolar ce 

asigură cea mai mare flabîiil'ate dar cu numere mar, de di.nti şJ · npU.cit cu 
volume mari de material; plntonw angrenatw extrapolar ~ numărul de 
dinţi dat de relaţia : 

21 = (max.) { 25 ;, 66/1} 
0 Rotite dinţate se danturează f.otosind cremallera generatofi'.te care 
realizează modulul standardizat prin r~ fără ah.mecare pe tm 

anwnit cerc al i'Oţil dir$it8 numit cerc de t:IMzare., cu arica1e dtn finile 
sate de nivel numiră ltme generatoare. Modulu '8pl"ezintă raporwt dwttre 
diametrul cercului de dMzare şi numărul de cfinlt al rocti. tar crema6era 
este o roată dlntată particu1ară (fig.13.11) ce a,e : 

- toate razele cercurilor infinite, ceea ce ba'lsb,11A C8fCUrile fn 
drepte paraiele; 

-~ trwtSfarmam în~ indJnate, ceaa ce~ 
dinţi c.11 formătrapezoidafl şi wt numa, â'dinll; 

-modulul constant fa orice lirâe • nM!II. ceea ce psnlb 
standară1Zat8a modulului cu urr'1ăt.oarete . vasat ·(pentru mecanici 
generată grea): lftfmmJ = {t; 1, t2S; t,2S; ~ t,!J; 1.15; 2; 2,25; 
2,5; 2,75; 3; 3,S; 4; 4,5; 5; ~ 8; 7ţ 8; 9; te; 11; t2; 1• ,- 11; 20; 2'2; 
25; 28; 32; 40; 45; 50; 55; 60; 79; 88; 90;109) 
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AR0 - 4 

MATERIALE PENTRU ANGRENAJE 
~.~- - - ------ - - - ------- - - - -- .~ 

a) 

I 
MATERIALE GRUPA A (TURNATE. LAMINATE) 

OT 45-3 Fgn 45-5 ~ FONTE SI o - ;;LJRI OBISNUITE 
11,4/32 12,5/29 ;N · i,NETRATATE SAU ~ t.JRMALZA1"E '4) · 160 

oT sa-3 I Fgn so-, 1~ . .b/ o ~ ~'.Jt~U.J!)J.J.9.'-.,Cl 
12,5/36 I 14J31 1('41 8 / :;AlJ7At CL • .,,.,,N'PE >NAlTA "'°'I - 130 

OT 55-3 I Fgn 60-2 l~ ' f OTElURI ALIA TE (OLA) 
14/40 16,8/36 ,...! ,ff NE'"'RATATE) - 120 

s 
OT S0-3 I Fgn 70-2 '«>i ~ ~ ~'ti'2 30MoCN20 :O, 

15/44 I 19 ,5/42 ,..., -='";;;7'~~~- ..--, , • SA 26159 .-,, 
OL42(N) OLSO(N) ,~ OLC35 ,._, ~ . 34MoCN15 41MoC1 1 :::, 100 
10,5/38 , 12/.41 ,..... 1 N(142/46,5I 'M l ...... 22.6157 20/54 .... , 

OL 60(N) I Ol 70(N) ·,~ NRC[
15

'481 ,- , ~ I 33Mo C11 38MoCA0,9 ,~i~so 
13,5147 15154 ..--i ' OLC 45 ll)I ..- 19/54 21 /54 ..-, 

' N{15.5157J O l ,,_, 
Fc 25 1 Fc 30 ) NCR{16.8i58ll.-' N I SOVC11 38CA0,6 ~I 
5,6/27 8,8/30 OLC 55+60 1 t ..- 20/56 19.5157 
Fc 35 Fc 40 j<"l! N(17.2/63] ~I n'.0 =1,5'1,.., 

._.._7~·~8134"-'-~--'9~/38=-_._0>\...._~!N-C_Rf~1_8_.5/1_64_l=l_..__ _____ 6~~--'-·5~o,.~---~66 
MATERIALE GRUPA 8 (LAMINATE FORJATE) 
CEMENTATE CAUTE OTELURI 

~----,cu REVENIRE 
JOASA 

OLC 15 I 
1s.S1120 I 

CAUTE SUPERFICIAL 
(C.1.F) 

-24 

~1 40C10 i •~~• i, N ,J.
17 I" 18,5/130 I 181130 NI ~ ,J OLC 45 ; OLC 55+60 m l i 

N I 18/130 18/140 ..--i , 13 
LEGENDA 

Material: 

1 
38MoCA 09 irl oJP JdaN/mm1 

, 19.51100 ~ . ,o 
39 CA 06 ,N ' 6,_=Ea.,JP.'~' 

~---------~-1_8/_1_80_~· .... ~I ---~6,_"=_E_o~••_lfJ_.'_=d_,~•,_1._s_~B 
0,4 0,6 o.a 

QT ~ I Ol OI.C 
N) 

30 
OlA 
OLC 

I ,NCR} 

80 200 X 10" 

'p, 
L --~1---8~-~Q--1~0--~,2~-=20~-=2~2-~3=2-x-1=0~- • 

J n1 }2 
K i + 1_ {P1 -criteriul vitezei periferice 

P = 1_ 1000 ~-i -o ~ p2 - criteriul rez1stenteicentrifugale 
--- -------------------------------- ---- -------- --------------------------- -----------
b) Simbolu~~~rialutui FI 2~8~~862 ~ , 

Fig 13.10 Materiale pentru angrena1e 
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Doul rOCi dinţate pot angrena numai daci au acetaşi modul. 
0rfce draaptl orizonrală a cremalierei (LG) constituie o linie 

generatoare; un caz particular a acestor lini I constituie linia de referintj 
TT pe care arcut dintelui şi arcu golului sînt egale . 

• A 
I \ -,.'Jtf 
, ' : \ 

, ' . ' 

--- -- ----- -== --=== ~ . l : e 
rotii ➔ roata minus 

Fag 13.11 CremaJiera generatoare 
• Proflu dintâi se obţine deptasind linia generatoare LG a 

crernaBerei: 
- ffe altre eJll.eriorul roţii dinţate, cind rezultă roata plus avind 

unghiul de angrenare a > 20D ; această deplasare este limitată de 
ascuţirea e.lCeSivă a dinţilor ceea ce a impus ca arcul dinteluf pe cercul 
de cap să fle cel putin egal cu valoarea k"'m. unde coeficientul de 
ascutire lcfr =0,3 ... 0,5 iar m este modulul roţii (roata plus are dinţii 

re.zistenlt la saicitarea compusă de fncovoiere şi compresiune de la baza 
dintelui, ca la presiunea de contact hertzian dintre dintt); 

- fle cătm interionJ roţii dinţate, cind rezultă roata minus avind 

unghiu de antJanare a. < 200 ; această deplasare este limitată de 
subtăiel'e ~mafenllsţa dintre cremafiera generatoare şi dintele roţii } care 
se evlrA tra.lSlatfnd Unia generatoare LG deasupra liniei M formată prin 
unirea punct.alor de început ale evdventelor profilului dintelui (fig.13.9,b}; 
roata · are propria:411 simlare rotii plus dar în sens Invers; 

Att.l1Ci cind generarea roţi dfntate se face folosind linia de 
referinli lT tangad la cerru de dMzare, se obţine roata zero cu 

unghU de angre11a1e a = 200 
Folosind acese date i, cam angrenajelor optimale se deduc 

urmitoarele: 
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a) pinionul limită are z1 = 11 dinţi pentru k* =0,3 (ascuţire 
normală la materialele din grupa A) şi respectiv z1 = 13 pentru k*=0,5 
(ascuţire normală la materialele din grupa B), depasarea specifică fiind 
dată de relaţia x1 = 1-0,06 z1 {roata zero are z1 = 17 dinţi); 

b) pinionul de bază are z1 = 13 dinţi pentru k*=0,3 {grupa A) şi 

respectiv z1 = 18 dinţi pentru k* =0,5 {grupa B), deplasarea specifică 
x1 = 1-0,03z1 {roata zero are z1 =33 dinţi); 

c) angrenaµ/ eJtrapolar realizează începerea angrenării in polul 
angrenării M {fig.13.9,a) şi această angrenare are loc de o singură parte 
a liniei centrelor 0102 ceea ce diminuează uzura dinţior; la roţie 

angrenajului extrapolar nu se pune problema ~irii excesive, numărul 
minim de dinţi la pinion fiind z1 = 25; rotile sint deplasate unitar simetric 
avihd deplasările specifice date de relaţia x 1 = x2 = 1. 

Generalizînd, deplasărie specifice ale pinioanelor roţior optimale 
se calculează cu relaţia: 

l 
0,06 (pinion limita) 

"1 =1-qz, unde q= 0,03 (pirnondebaza) 
O (pinion extrapolar) 

• Geometria angrenajuui ciindric se stabileşte cu retaţile din tabaul 
următor: 

Tabelul 13.2 

Dimensiunile \ Roţile Pinion Roata condusă 
Diametrul de divizare D1 =mz,/cos ~ ~ =mz2 /cos~ 
Diametrul cercului de Da1 =m[(21/~) D112 =m[(z2f'cos ~) 

cap +2+2x1] +2+2x2] 
Diametrul cercului de Dn=m((z1/cos >- °'2=m((z2f'cos ~>-

picior 2.5+2x1] 2,5+2x21 
Lăţimea ro(lor B = 'I'n D1 cos~ 

în care : m - modulul standardizat ; z1 ,z2 - runerele de dinţi: x1,X2-

deplasărle specifice, ~=arc sin((3fPc,D1) ( cu ~=O la dinCli ~ ), 'l'o -
coeficientul diametral. 

Studiu restricţllor cinematlce ale angrenajelor a condus la 
conctuzile ce urmează: 

a) Restricţia pculul de flanc nul . Angrenarea este astgoraCă cfnd-
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jocul de flanc, măsurat la nivelul cercurilor de rostogolire, este nu; acest 
joc este nul atunci cind sint egale arcele dintelui cu cele ale golurilor 
dintre dinţi.Studiul analitic al acestei condiţii a condus la expresia 
deplasării specifice sumă 

X= X1+ X2= (z1/2)(1+QXo(«) unde 

Xo( a ) = [(tg a • a .(tg ao •d ao)]/ to ao 
în care CXo = 200; relaţia lui x serveşte pentru alinierea antnvelor adicii 
pentru rotunjirea sau egalarea antraxului de referintă 

ao== mz1{1 +Q/2 
la o valoare dorită sau standardizată ; anbaXele standardizate au 
următoarele valori: a(mrn) = (40; 45; so; 56; 63;7 1; 80; 90; 1oo; 112; 
125; 140; 160; 180; 200; 225; 250; 280; 315; 385; 450; 500; 560; 
630; 11 o; aoo; 900; 1000; 1120; 1250; 1 , 1 , 2000; 2250; 
2500] . 

Se pot ivi două situaţii: 
1) cînd ao [mm) este lfll număr fntreg şi 8'1E:ntua1 

valorilor standardizate atunci : 
- antrax.ul angrenajului este a =So (rmn} 

- unghiul de angrenare a=ao=2.00 (angr aj zero); 
- deplasarea spaci fcă sumă = x1 + x2.,, O unda rezultă 

deplasarea specifică a roţii conduse X2=-x1 . 

2) cînd ao Imm} este un număr real rou.iriiietŞie ( -) 

o valoare dorită a,= aocos «o/cos a, se deduc succesiv: 

a=arc cos (0.94ao/ar); Xo(a) ""[tg a-a-(tg CJo-OO-o)l/t9 CXc,; 

x"" (z1(1 + 1)/21 Xo( tt ): X2""x-x, . 
Se menţionează că pentru angrenajsle Op/Jfmafe 

angrenare 

a= 160 ... 240 . -
iar angrenajele extrapolare nu se pot fiind anclr'f'!llRill!I zero. 

La angrenajul cUindric cu d/nţi1 lnclinafl tormulele • ldenlce cu . . 
menţiunea că «=an considefind secţiunea no,mală: 

a,,=arc cos(0,94ao/a.); x( -a)= [tg <r.n-ctn-(tg ao-<ro )1/lg ao ; 
X= [z1(1 + 0/2Jxo'a ); X2•~, . 
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b) Restricţia interferenţei. I nterferenţa este fenomenul de 
pătrundere a vim.riui dintelui roţii conduse la baza dintelui pinionului. 
avind ca urmări uzura dintelui pinionului, şocuri în funcţionare şi uneori 
chiar blocarea angrenajului. Studiul analitic al interferenţei a condus la 
concluzia că angrenajele optimale Oimită. de bază, extrapolare) nu 
interferează cu excepţia angrenajului limită minus care se va evita. 

c) Restricţia gradului de acoperire. Continuitatea angrenării 
impune să existe permanent în angrenare cet puţin o pereche de dinţi şi 

se apreciază prin gradul de acoperire E; pentru o angrenare silenţioasă şi 

fără şocui E > 1, 1. Studk.i interferentei efectuat pentru angrenajele 
optimale a condus la următoar8'e date : 

- la angrenaiu limită Ea= 1, 12 ... 1 , 70 ; 

- la angrenaju de bază Ea= 1,4 ... 1,85 ; 

- la angrenaiU 8>Cb'apolar Ea= 1,44 ... 1,64. 

pentru a=1a<> - · 24°. La angrenaiul cu dinţi înclinaţi ~ indiferent de 

valolrN unghiuui a. 
Prin urmare anarenaiele optimale asigură grade de acoperire cu 

vafori miafe pentru orice unghi de angrenare. 
• Studiu restrict/ilor dinamice s-a concretizat în următoarele concluzii; 

a) Solt.llÎll cin9matică pentru stabilirea materiafului 

61 =2iz,/(1 +ij 
Mat&r'illM se stabil8'le cu atutoruf fig. 13_. 1 o.a. în care sînt trecute 

proprlablţle de bază: Pa ,aa ,½=Ea. /Pa, aceasta din urmă trecută în 
ordonata din stinga pentru cidu pulsator şi în dreapta pentru ciclul 
alemant simetric (cidurle de solicitare la oboseală). 

Materiafu de reterintă este cel care asiguă echiportanţa 01 = 52. 

Pentru½ >61 se impune materialul cu (max)Pa, iar pentru o2 ~ 

61 se va prefera materialu cu (max)cr •. 

Cind se impune materialu (~ se stabHeşte soluţia cu condiţia 

01S½. 
b) Funcţia de vitezd detenninată pe baza recomandărilor privind 

lăţimea raclor' 



59 

2 3 {70 (dinti drepti) 
v=cPN1 :--undec= . .. . ; 6=(max){61 ;62 } 

IO"a 60 {dmt1 mchnati) · 

c) Coeficienţii de calcul 
• Coeliclentuf de reparti2Bl8 a sarcinii pe dinte · (k,) stabilit 
&)(JJelilnetltal în functje de rigiditatea arborelui şi starea flancurilor 
dintior 

k, = { 1, 1 {materiale· grupa A) 
1,25 (materiale grupa B). 

Coeficientul dinamic (l<cl stabilit experimental in funcţie de dasa 
de preciZie, viteza periferică şi duritatea flancunlor. Se menţionează că 
roti& dinţate se uzinează in raport cu o anumita clasă de precizie după 
cum urmează : 

- da.sete 9 şi 8 pentru maşini grete cu ttlratii n!duse (maşini 
agricole sau pentru construcţiQ ; 

-clase.le 7.6.5 pentru maşinile uzuale; 
- clasele 4,3 pentru ro(i etaton sau pentru turbine. 
Stabiiraa valorii coeficientului dinamic se face cu relaţiile : 

1

(400+1,5 v)/(600+v) - dasa 5 

(150+1,5 v )/(300+v) - clasa 6 

kci = (30+1,5v)/(100+v) -clasa 7 

. · (200 + 1,5 v) / (200 + v) · - clasa 8 

Cu cit nurnănJ clasei este mai mic cu atit prelucrarea mecanică este 
mai bună. 
• CoetlcientlJI de ma.jotare a momentulf!i de răsucire k= k,k«1 

• Coeficientul axieJ C,, A) stabilit experimental in funcţie de 
rigicfita:ea amoretui, viteza periferică a roţilor şi felul ungerii 

1

(1500 +0,15v)/ (1800 +v)-pentru reductoare 

'f' = Q,015 -pentru transmisii deschise 

A si cutii de viteze cu roti 

. baladoare (deplasabile) 

• Coeficientul dlametral ( 'I' o) stabilit în funcţie de rigiditatea 

arbcnluf: 
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'+'o = (min){'f'6 , 'f't5} unde '+'6 = 1,2 (pinion nesimetric) ; '1'6 = A 

1
0,6 (pinion în consolct (

1
+i)'f' 

1, 6 (pinion simetriq 
2 

După cum se observă, montajul pinionului în raport cu lagărele 
arborelui care il susţine (in consolă. montat nesimetric sau simetric) are 

importanta sa. În relaţia lui 'i'o intervine şi raportul de transmitere i. 

d) CompatibiUtatea materialului. Tinind seama de recomandărie 
privind limitarea vitezei periferice a roţior in functîe de clasa de precizie 
precum şi de solicitarea centrifugajă a discului roţii, se determină 

coeficientul de compatibilitate 

P = uPNf ~ (1 ~ i) 6 ~ P1 ; P2 unde u = { 1 (dinti drept,) 
'i'0 1 0,9 (dinti indinatO 

e) Modulul calculat 
131 Mtk(1+i)6 / mc[ cm]=-· - . unde Mt = 70P N, cos3 13 [daNcm] 
z, 'i'o icra 

Se alege modulul standardizat ms-TAS [ mm) ~ mc (mm]. 
Dacă mc ~ msTAS se recafctiează 

1,313 Mtk(1+i)6 
'Po = ( )3 . ; sin ~=3fl'Dz1şi ungrnul ~ 

mz1 cos/3 1cr1 

(pentru dinţii drepei ~ = O ) . 
în cazul angrenajelor cu dinţi inctinaţi se smbileşte in pkJs 

numărul de dinţi pentru pinion 

z1 = z,cos3 ~ (în raport cu z, de la sokJCla cinematică şi unghiu~). 
Cu aceste date se determină în continuare numărul de dinţi 

pentru roata condusă z2 = iz1 şi geometria angrenajw cu r8'atiile din 
tabelul 13.2. 

f) Forţele din angrenai (fig.13.12): 
- pentru angrenajl.i cu dillCi drepli (fig.13.12,a) 

Ft(daN] = {2Mtcos a/0,94D1 [cm]} -forţa ta11ge11ţială 

Fn[daN] = {2Mtsin a/0,9401 [cm]} - forţa normatA (radiată) 
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a) b) 
Fig 13.12 Fortete din angrenalld cfflnd,tc cu angrenare 

extsrioafă 

- pentru angrenajul cu d1nU f 
Ftt[daNJ ""'{2Mt COS fff/01COS ~ 

F,[daN] = Ftttg a f 

Fa[daN] = Ftttg P 

{

O.Of 

undeo.f = { ao ) ar cos-cosa01 
a, 

{ig.13.12.b} 

- fa . ~&tă 
. normmă . 

-blanmma: ~ 
-foiţa 

-antrax . } 
-antrax alhlial ; 

aoi,,;arettQ2f}° /cos l\l 
• Cu aceste precizări teoretica · sintezei optfnmfe a 
angrenajelor et1indrice este wmătoruS : 

Date : puterea transmisă: PICP]; pinionului n-i 
[rot/rrnn];c/asa de precizie (5; 6; 7; 8); pozlt fflliDi amso!ă, 

nesimetrică, simetrică); tipul de ~ optima fanwatta) Umilă cu 
volum m'nlm-minimorum..f:otosit 1a v,eh!cule ~ naw!S şi · de 
sport-; angrenaj da bază(ponderat) cu vcium mic ii nm 
folosit la maşinile uzuale-; ang,enaj ~ · • ~ -
folosit ta maşirn1e de labo or şi> de uz casnici-

Rezolvare: 1) Numărul tledmll (m1tfal) . 
- angrenajul limită : Z1 = {ffla1C) { 9(1 + i) /I; f/O.G6(1 + i)} . 
-angrenajuldebază :z1=(mmc){13; 2/0.fl3(1+U 
- angrenajul exb'ap.olar : Zt ={max) {25; 66/i} 
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unde z1 = (proxim) z1 e N . 

2) Constanta pentru stabilirea materialului o1 = 2iz 1 / (1 + i); din 
fig.13.1 0,a se stabileşte materialul pe baza următoarei analize : 

- cind o1 =52 se alege materialul cu valoarea o2 (echiportanţa) : 

- cinci o1 < 02 se alege materialul cu (max}pa ; 

- cinci o1 >02 se alege materialul cu (max) aa 

3) Funcţia de viteză: v=cPNf o/icra unde c=(70 (dinţi drepţi); 60 

(cfmţi înclinaţi] 

4) Coeficienţii de calcul 

Ier = ( coeficientul de repartizare) { 
1, 1 - materiale grupa A } . 

1,25 - materiale grupa B 

{

(400 +1,Sv) / (600 + v)-clasa 51 
i... (150+1,5v)/(300+v)-clasa6 . . . 
"11 = ( coeficientul dmam,c) 

(30 +1,Sv) / (100 +v) -clasa 7 

(200 + 1, 5 v) / (200 + v)-clasa 8 
k=krkd (coeficientul de majorare) 

'l'Ă = 0,015 - transmisii deschise si cutii de 
{

(1500 + O, 15 v) / 1800 + v - reductoare 

viteza cu roti baladoare 

{coeficientul axial) 

{

0,6 - montaj pinion în consola 

'-P6 = 1,2 - montaj pinion nesimetric Intre lagare 

1.6 - montaj pinion simetric intre lagare 

'-Pt5 =0,5(1 +i)'!'A 

'Po = (min) { '-l'6 ;"I't5} 

5) Unghiul de înclinare sin 21} = 3 /'I' oZ 1 ➔ ~ 

1. 31 l~M-t k-( 1-+-i)-o 
6) Modulul calculat : mc (cm)= -~ 

z1 V '-P0 icra 
unde 



63 

Se a!ege, modutut standardizat m(mm]=(proxim} msrAS ~ 

fl1clmml 
Daci ~ fflSTAS se rvcatculează 

9o=1,31~1 +t)i/(mz1cos ~>3 I a8 şi sin 2~=3fl.'o z, ➔ p 
7) NtJmtnle de din(i şi deplasarea specuJCă a pinionului 

. Z1 = Z1iniJal cos3 p (numai la. dintti înclinaţi) 

{

o.oa (angrenaj extrapolar) 

X1 = 1-qiZ1 unde q = 0,03 (angrenaj de baza) 
O ( angrenaj limita) 

22= iz1 e N; i=z2 /z1 
8) Anli8u de reterinţi 

ao=msrAS z,(1 +ij/cos P 
Dacă riU se aliniază rezultă angnmaj zero deplasat simetric 

(IUD ccndusă M1d deplasarea specifică X2=-x1) şi se trece la 

gsomalriaangra,aJutui ' 
Dacă antrmcY se aflniază la o valoare ar [mm). atunci se 

cmcruteaza succestv: 
z1 =28,cmfl /msr,s(1+i) eN; z2=iz1 e N 

cm «=0.94 ao /ai oa dintii dreptl'}; cos a,, =0.94 ao /a.: (la dinţii 
inclinati) 

xo<~=llfl ~ ao-aol/to ao; cr,o=200 
Xc,(Q)=(lg ~-{tg Clf(rlo)jtg cr,o 
X= mz.1(1 +Q/2 cos3JţXo(C1); ~ = X-X1 

S, ,~ angrenaplui 

Oa dinţii drepţi) 
(dintii înclinaţi) 

{

Diamelnd de divizare D1 = mz1 / cos f3 
Pinion· Diamelndde ~ 0 81 =m{(z1 /cost3)+·2+2x1] 

_ Diametnddepcaor Dn =m[(z1 /cosf3)-2,5+2x1] 

- · {OiametruJ de divizare D2 = m z2 I cos I} 
Roata condusa Diametrul de cap Da2 = m( ( z2 / cos 13) + 2 r+- 2x2] 

Diametrul de picior Df2 = m( ( Z2 'cos 13 )- 2, 5 + 2 X2] 



1 O) Forţele din angrenaj 
- angrenajul cilindric cu dinţi drepţi 

Ft = 2Mt cosa I 0,9401 [cm] 
(forta tangentiala) 

Fn =2Mtsina/0,94O1 [cm] . 
(forta normala) 
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Qa angrenajul cu antraxul nealiniat a= <Xo = 200 ) 

- angrenajul cHindric cu dinţi înclinaţi: 

{

Ftt = 2Mt cosa, /01 {cmJcosa.Of (forta tangentiala) 

Fr = Ftt tga., (forta normata) 

Fa = Ftt tg~ (forta axiala) 

l a 0, - antrax nealiniat) ,· 

undeao, = arJ cosaaor COSa01) "l -antrax aliniat 

ao, = arc{ tg20° /cos~] 

• Programul de caicul aferent este prezerUt in cele ce urmează. 
Ca şi la programele anterioare mai înti se definesc noie caractere 
grafice, iar ih interiorul programului majuscuele subliniate se tastează în 
modul grafic. De asemenea blancurile sint indicate prin notaţia (sp). 

a Lr.r ch1=9000; Lft cla2=9100: Lft apaaaa9200: i.n 
box=9300: I..r.r lldg::940O: Lr.r cortiaa•9500: Lft' 
scri•=9600: I..r.r x$="(32sp)": DBJI' n v(a,b,c,d)= 
100: DBP n r(x)•Dl!r x+(x <> Ift x) 

9 GOSUB udg 
10 BORDU O: PAPBll 1: I1K 7 CLS 
20 POR n=7 'rO 37 S1!BI' 8: Jl'Oll aa7 1.'0 O SftP -1: 

BORDU a: PAPU ■: Rift U 0,<a--);" "; ft 21, 
31-(n--);" •; U l,(n-a);" •; U 20,31-(a-a); 
" "; u 2,<n-->;" "; u 19,31-<•-->;" •: an 
a: nrr n 

30 BJlIGBT 1: PAPB1t 7: IH 7: PllDl'r ft 3,0;"(32ap)•; 
AT 18,0;"(32sp)" 

40 PLOT 0,175: DRAW 255,0: DRAW 0,-31: ~W -255,0: 
DRAW 0,38 
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40 PLOT 2,173: DllW 251,0: DllW 0,-34: DRAW -251,0: 
DllW 0,34 

60 PRIHT A~ 2,1; FLASH l; PAPER O; BRIGft 1; DBt 4; 
" ( 32 sp) .. ; AT 1, 6; "AlllGRJmAJE CILDmRl-CJr ; ll 2, 1; 
"CU DIHTII DRBP.n SAU IHCLIHA!?Itf 

110 PLOT O,O: DRAW 255,0: DRAW ~,34: DDW -255,0: 
DllW 0,-34: PLO'.r 2,2: DRAW 251,0t DRA.W 0,321 
DRAW -251,0: DRAW 0,-32 

120 i.m: i$="0106301062•, GOSlJB box 
130 PRINT AT 7,10; nuc o -;•M.M.POPOVICI"; U 10,10; 

IRK 7;"(2sp)SOFTWARB(2sp)• 
140 OVER O: FOR 1=7 TO O~-~: POD 23606,i: 

PAUSE 3: PRIH'l' AT 14,8; INX l;"SlftEZA 
OPTIMALA .. : NBn i 

150 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
155 BORDER 6: PAPD 6t IR 6: CLS 
160 Lm: !$="02022281661°: GOSUB box: PRIU A2 3,8: 

PAPER 2: IRK 7; •DATELE P OBJJ!lMBl „ 
17 O DIPU!! "Introducet.i puterea t..-ransmisa ( 3sp) P [ CP J "' , 

put: PRift AT 5,3;•l)Puterea p:n;put;• ep• 
180 INPUT "Int.roducet.i turat.ia pinionul.ui(2sp)Jll 

(rot/min] ",tur: PllIHT A~ 6,3; •2)Tu.ra:lti.a n!F"; 
tur;" rot/min": LET Bl.=tur/1000 

190 INPUT "Introducet.i clasa de pecisie•,clasa: 
PRift AT 7,3;'"3)Clasa de prec:i.z.ie: •;el.asa 

200 IBPUT "Introduceti positia pill.i.olltll.1&i (3sp)l)in 
consola(20sp)2)nesimetrica(19sp)3)simetrica•, 
b): Plllft AT 8,3;• 4) Poaitia pinionului.:• 

21.0 IF .b=l ~ PRDI'? U 9,5;"iu consola M=D,6 11 

220 IP b=2 'rBD PRift AT 9,S;•nesimetri.ca }!=1,2• 
230 IP b=l ~ P!Ulr.r AT ,,s;•siaetrica B=l,6· 
240 XHPUT „Introducet.i criteriul. optimal(~sp)l)vol.~ 

mini:m-minimorum(9sp)2)ponderat(22sp) 
l)maxidurabilitate", crit.e-riu: PRDl'l? e 10,l;"S) 
Criteriul optimal:• 

250 IF criteriu=l 'DtBR P-lllft H 11,S;•YOlum aminim
mini:morua„ 

260 IP cri~eriu=2 DU PK:lft u 11,s;•pom:1erat• 
270 IP criteriu=3 ~ PIUJll'r H 11,5; 



"aaxidurabilitate" 
280 IJIPUT "Introduceti tipul transmisiei(Jlsp) 

l)reductor(22sp) 2)transmisie deschisa (llsp) 
3)roti baladoare",tip 

290 Il" tip=l ~ PRINT AT l2,3;"6)Tipul 
transmisiei"; AT 13,S;"reductor de turatie" 

300 IT tip=l TllEH PRINT AT 12,3;"6) Tipul 
transai.siei"; ll 13,5; "Transmisie deschisa" 

310 IP tii,-3 'rBEJf PRINT AT l2,3;"6)Tipul 
transaisiei"; AT 13,S;"cu roti baladoare" 
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315 DIPtJ'J! •tntroduceti raportul de transmi-tere i", 
rat: PR.IJl'r AT 1,,J; "7)Rap.de transmitere i=••; 
rat 

320 Lft i$-="0~171603'6": GOSUB box: PltIMT AT 18,10; 
"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 

330 QO ro 5000*(IHDY$ ="d")+l50*(IMDY$="n") 
500 QOSUB cortina: GOSUB ch2: PRillT AT 3,12; IHVERSE 

l;"COftlllUT";IIIVERSE O 
510 PlllJl'r AT 6, 3; PAPER 7 ; INK O; "1) ANGRENAJ 

CILIMDlllC•; AT 7,S;"CU DINTI DREPTI" 
520 Plllft AT 9, 3; PAPU 7; INK O; "2) ANGRENAJ 

CILDIDltlC"; AT 1o;s;"CU DIMTI IHCLINATI" 
530 Lft a$="Tastati l sau 2 !": LET i$=''0314220399": 

GOSUII box: LBT lin=l5: LET col=,: GOSUB scrie: 
IllPUT C$ 

560 IP c$="1" TJIBJI LET fel=l 
545 IP c$="2" TllEll LET fel=2 
IOO RBII *** UZOLVAREA PROBLEMEI*** 
aos GOSUB chl 
810 PllIJIT AT 2,2; INVERSE l;"***REZOLVAREA 

PllOBLEMEI***" 
82<. PRillT AT 5,2;"1 ": CIRCLE 19,131,7: PRINT "NR.DE 

JIJITI PT.PINIOII" 
125 IP criteriu=l TllEll GO TO 830 
826 IP criteriu=2 TBEN GO TO 840 
827 IP criteriu=J TREN GO TO 850 
.130 IF criteriu=l TREN LET f1=9*(rat+l)/rat: LE'I: 

f2=2/(0,0~*(rat+l)) 
831 IF fl >= f2 TREN LET %l=fl: GO TO 835 



832 IF f2 >= fl TBEB I.ET zl=f2: GO '?O 835 
835 IF zl <> I:Nl! zl UD zl< IliT zl+.5 TBD LET 

zl::cift zl 
836 ll' 1 <> IM :?l AJm zl> DIT zl+ . 5 TllEN LET 

zl=Ill':r zl+l 
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837 LJiT a.Ş="K=(max)[9(l+i)/i ;2/(0,06(l+i))": LET 
i$;:::•0007320346";GOSUB box: LET lin=8: LET col=l: 
..,., SUB scrie: PRim: ll 11, 12; PAPEll 7; IlfK l; 
"K="; n r(:i:1): LE"T zl=FN r(zl): LET xl= 
1-0.06*zl: GO m 860 

840 IF eriteriu=2 TUB LEr fl=l3: LET f2= 
2/(0,0l*(rat+l)) 

e,1 IF f2 >= fl !fBD LET zl=f2: GO 'rO 845 
842 ll' fl >= f2 mElf Lft zl=fl: GO TO 845 
845 IF al<> DU zl UD zl< Ift zl+.s TED LBT 

z l=Dtl! z l 
84-6 U' al <> nr.r al Dl> :al> nr.I? d+. 5 TBER LET 

zl=Dl'.f sl+l 
847 Ln a$=•1t=(aax)[ 13; 2/ (O, 03. ( l+i) J " : LET 

, i.$=•000732034.fi•: GOSUB box: LE!r l.in=8: Lr.r 
col=ls GOSDB scrie: PJlDIT ll 11 , 12; PAPER 7; IR 
~;•-«=•; PII r(sl): LBT zl=FII r(zl): LBT 
xl•l-O.OJ•:11: GO m 860 

ISO 11' c:ritutr~u=3 DD Lr.r fl=25: LET f2=66/rat 
851 IF fl >= f2 DB.11 Lft zl=fl: GO TO 855 
&52 IP f'2 >= fl ~ Lr.r d=f2: GO 'l'O 855 
855 Ir zl <> Ift zl AIID zl< DIT al+.5 TllEN LBT 

zl•XH zl 
a5c6 IP zl <> 1ft zl ARD zl> 1ft zl+.5 TBEB Lr.r 

zl=Ift z.l+l 
857 I.a aŞ=-K=(aax)(25 ;66/iJ•: LET i$="0307270346•: 

GOSUB box: Lm lin=8: LBT col=4: GOSUB scrie: 
PRlft M? 11,12; PAPU 7; D11C l;"lt=";FR r(zl): 
Lift zlaftl r(sl): Lft xl=l 

860 l&r del.t:a1=2*rat*zl/(l+rat): PRnr.J: AT 13,2; 
PAPU 8;2• •: CZJlCLB 19,68,7: PRIBT AT 13,4; Dl1C 
9; •ClaAC'..rBIUSTICA .IIADltIALtJLUI" 

&70 Lft U-•0215150359•: Lft aŞ=•~:2.ilt/ ( l+i.) •: 
GOSIJJI box, Lft lia=l:6: Lft col:3: GOSUB seri.a: 



PRINT AT 16,18; PAPER 7; Illlt l;"BA=";daltal 
871 RES'l'ORE 872: FOR q=O 'l'O 7: llDD y: POD tJSR 

"H"+q,y: err q 
872 DATA 96,16,32,120,0,0,0,0 
880 GOSUB apaaa: GOSUB corti.JI&: GOSUB cll 
882 PRINT AT 1,6; IBVDSB l;•~IALB DISPOIIIBILE" 
883 PRINT H 3,1; OVBJl O;"S. ya afisa l~sta 

materialelor"; H 5,1;"-ci.Dd H•l!l 
(echiportanta)"; H 7,3;• .. •a aleg• acest 
aaterial •; AT 9,1;"-c:i.Dd BJ>M „ alege 
aateria-•; AT ll,3;"lul Cll (-x)PI("; H 13,1;•
cind BJ<BA •• aleqe -t•ria-•; H 15,3;"lul c::11 

(aaz)DB• 
884 OVBll 1: Pllift H 18,1;•~1 a.DII OR1>ID &L 

MAD-";A'.r 19,l;•RIALULIJI si apaaati tasta 's'•: 
886 GOSUB apasa: GOSUB c:ortiAa: BOllDIIJl 2: PAPU O: 

IR 7: CLS : GOSUB 8000 
887 PRIJr:r H 21,4; IIIVDSB l;•AP~I O DSD 

OAJtBCAU • 

888 POR ••1- 'l'O 38 
895 OVBll O: PllIJr:r H 3,3;• nr,ordiJla••;a(e); AT 

3,18;•1!:l•";d(e); H 5,l;ot(e); H 7,l;•a••; 
s(e);" dd/eaff."; U t,l;"Pl(•";p(e);• dall/cs//l.~; 
H 11,1;".IA••;r(e); U 13,l;"IJ••;•(•) 

896 PLOT 18,1411 DllUf 14*8+2,0: Dlt:Uf 0,12: DAN 
(-14•8-2),0: DIUUf 0,-12 

897 PAUSB O: IP IJIDYŞ -··· oa IJIICBY$ -•s• flBIII QO 
'l'O 899 

898 nrr • 
899 GOSUB corti.JI& 
900 CLS: IJIPUT "Introducet:i nr.de ordiDe(lsp)pt. 

aaterialul al•••••• 
903 Lft deltal=d(e): Lft ro••IL'(e): Lr.f rod=u(e): 

Lft sigaa ••<•> _ 
905 PRift H 12,l;o$(e); H 14,0;•cla■a••;c.La.■a; U 

16,0;•BJ•";delta 2; H 16,15;~g••; ■ (e); 

• dalf/C111:•; Ar 18,0;"D•";r(e); e 18,15;".Ll,=•; 
u(e);H 20,9;•couc.r (d/n)?•: PAUS& o 

906 IP DIDT$ =•n• OR IJIDY$ ="H" TBBII GO m 899 



907 IF deltal >= delta2 TBEN LET delta=deltal 
910 IF delta2 >= deltal '.rBEU LET delta=deltal 
911 IF fel=l !rBE11 conat.=70 
912 IF fel=2 THElf const=60 
920 LBT niu=const•put*Rl*Rl*delta/(sigma*rat} 
930 GOSUB chl: PRDl'r U 2,2;•3 •: CllCLB 19,155,7: 

PRilff ll 2,4;•P'lJIICTll Dlr VIBZA": LBT a$= 
"B=70coa.m.(JIA)g/i.DH"s Lft i.$="0204240361•: 
GOSUB boxa Lft lia• St Iar col•lr OOSUB seri.• 

940 Plllft H 1,7; PAPD 7; DS 0;•1=•;ua 
942 IF claaa-S '1'111111 ao m 950 
943 IF clasaa6 nmr oo m HO 
944 IP claaa•7 2111111 GO m 970 
945 IP' clasa-a na GO m 980 
950 IP' clasa-S 2IIBII Lft kd=(COO+l.S•nia)/(600+a.ia): 

PRIJr.f U 10,2; PAPD 7;•4 •: ClJlCL& 19,92,71 
Pa:nr.r H 10,4;•CO&P.DlDIIIC 1a:t•: l.&'!l' U• 
"0212260361•: 8IJSUB bos: LB2 a$• 
"kd•(400+1,5.)/(600+g)": l.&'!l' lil:tP13s Ln c:ol•3: 
GOS1JB ■cria, nnr.r n 1', 7; PAPD 7; Dl& O; 
"kd••;kd 

960 IP claaa=6 DBlf Lft kd=(150+1.5._i.a)/(300+ai.a)s 
PRin U 10,-2; PAPIia 7;"4 •: cua.a 19,,2,7: 
PllIJr.r a 10,•;• 01:aP.rtvlll!! Jld•a Ln i$a 
•0212260361·, 80SU11 Nai t.n ... 
"kd•( 150+1, Sa)/ (300+I) • l J.ft 11-Ua La col.•3 I 
G08UB acri•: Palm n 16,7; Puia 7; D1K O; 
•JEda•;kd 

970 IP clasa•7 BIBIi Ln lld•(30+1.51tzda)/(loo+aia)a 
PaDl'l' H 10,2; PAPD 7;•t•: CDtCLB 1',92,7: 
PllDr.f U 10,6; "COIIP.DDIIIIZC Jal• a Lft i.f= 
"0212260361•: 008UII bozil.n ... 
"kd•(300+1,5&)/ (100+1)_- a Ln l.ia=Ua Lft co.la3t 
G081JB aed.• a PltDl'.r AT 1', 7; PAPIia 7; 11K O; 
•Jcd••;Jld 

980 IP' cla■aal ~ Ln Jala(200+1.5*ua)/(200+DJ.a): 
PRift U 10,2; PAPBll 7;•t •: CIRCLII 1,,,2,1: 
PRlft H 10,4; "COIIP.DDIIIIIIC Jul•: l.&'!l' U• 
•0212260361": CIOSUB boa: Ln ... 



•kd=(200+1,5ll/(200+1)": LET lin=l3: LET col=3: 
GOSUB scrie: PRINT AT 16,7; PAPEll 7; INIC O; 
•kd=";kd 

990 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
995 IBPUT "Introduceti grupa materialului(2sp)(A 

sau B)",g$: GOSUB chl 
996 IP g$="B" OR g$="b" TREN LET g$="B" 
997 IP gŞ=•A" OR g$="a" TREN LET g$="A" 
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1000 PJUJIT ll 2,2;"5 ": CIRCLE 19,155,7: PRINT AT 2,5 
;•cosP.m: REPARTIZARE" 

1010 Lft i$="0004320337": GOSUB box: LET aŞ= 
•kQ=[l,1 (gr.A) ;1,25 (gr.B)J": LET lin=S: LET 
col=l: GOSUB scrie 

1020 IP g$="A" TBEN PRINT AT 8,8; PAPER 7; INIC O; 
"kQ=1,l": LET kr=l.l 

1030 IP g$="B" TBEN PRINT AT 8,8; PAPER 7; IR O; 
"kQ=l,25": LET kr=l.25 

1035 PAPER 7: Ilot O: PRINT AT 10, 2; "6 " : CIRCLE 
19,92,7: PRINT AT 10,S;"COEF. DE MAJORARE" 

104.0 Lft kapa=kd*kr: LET i$="0212100346": GOSUB box: 
Lft a$="k=kQkd": LET lin =13: LET col=J:GOSUB 
scrie: PRINT AT 16,8; PAPER 7; INlC O;"k=";kapa 

1050 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
1060 GOSlJB chl 
1070 PlUJIT AT 2,2;"7 ": CIRCLE 19,155,7: PRINT AT 2 , 5 

; •coBPICIEHTOL AXIAL" 
1071 USTOU 1072: P'Olt q=O TO 7: READ a: POKE USR 

·c•+ q,a: MEXT q 
1072 ~A 32,168,112,32,47,41,47,9 
1080 LB'r i$="010400817": GOSUB box: LET a$= 

•g=(lS00+0,151)/(1800+~)": LET lin=5: LET col=l: 
GOSUB scrie: LET a$="(reductoare)": LET lin=6: 
Lff col=l: GOSUB scrie: LET a$="C=O,Ol5": LET 
lin=8: LET col=l: GOSUB scrie: LET a$= 
•(t:r.deschise, roti baladoare)": LET lin=9: LET 
col=l: GOSUB scrie 

1090 IP tip=2 ARD tip=3 TllEH PRINT AT 15,8; PAPER 7; 
noe 0;"~=0,015": LET psia=0.015 

1100 IP tip=l TBElf LET 



psia=( l5D0-+0, 15*ui u )/ (1800+niu) 
: PB.IBT AT 15 , 8 ; PAPER 7 ; nnc O;"Q=";psia 

1110 GOSUB a.pasa : GOSUB cortina 
1120 GOSYJB ch.1: PAPER 7: IHlt O: PRINT AT 2,2;"8 ": 

Cmc:LB 19,155 ,7: PIUJIT AT 2,S;KCOEJl'ICIEHTUL 
DJJYP!TBM,• 

1125 Lift i.$= .. 0004.320351•: GOSUB box: LET a$"= 
•(lllin/[O,S(l+i)~;0,6/1,2/1/6)": LET lin=S: LET 
col=O: COSUB scrie 

112-1 IUIS20aB 1127s POR q==O m 7: READ a: POD USll 
•c-+q, a: ~ q 

1127 ~ 3J,1G8,112,32,,7,l7,37,15 
1128 ~ U 5, 1 ; .. ~-
1131 U' b=l ~ GO '1'0 11-lO 
1132 · U' b=2 '!BD GO 1'0 1150 
lll.J IP b=l '!BBII GG '1'0 1160 
UCO Ill' l,al Da LB".r psi.p=Q. 6: LBT doi= 

O.S*(rai:;+1)~ 
11,1 ll'paip oa doi~ Lft, psid=psip: GO TO 1162 
110 11" doi<=: pa.ip 'l'IID Lft psid=doi: GO TO 1162 
1150 IP bca "naar .LB!.r pai.p=l. 2: LET doi.= 
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O,S•(nt+l).*psia: IF psip <= doi TBE!f LET psid= 
· pai.p: CID 20 1162 

U.52 Ir doi. <= paip ma. Lft psid=doi: GO TO 1162 
1160 IP ba:3 198 Lft psip=l. 6: Lft doi= 

O.S*(r&t:+l)Apaia: IP psip <= doi TBER LET psid= 
pu.p: CID ft 1162 

1161 IP doJ. <- paip ma LET psid=doi 
U.62 R.IJr.r e ,,a; PUD 7; IJllt O;•~=";psid 
1163 IP f ·al•l '1'.R8II Lft' beta=O 
U .64 -IP- fel•2 '1'.R8II Lft' aec=l/ (psid*zl): LET necl= 

ASR(nec): I.r.t beta=nec•90/PI 
116'5 PJIPD 7: IB 01 Plllft ll 10,2;"9 ": C:Illa.B 

19,91,7: Pltift e 10,S;•COMPUJ:BILIDTB 
N:H'BRUL" 

1170 le&".f i.$=02122'90361•: GOSUB box:LET a$= 
•1.=(lsp)P(Q)J!X(l+i)!VCi <= IA,g .. : LBT lin=13: 
Mm col.=2: CDSUB scrie 

1180 XP fu•l Bal- .left c=l 
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1181 IF fel=2 TBEJf LBT c=0.9: PR.IXT ll 13,s;•o.,N 
1185 LET ro=c*put••l*Nl*kapa*(l+rat)*delta/ 

(psid*rat): PRIXT ll 16,8; PAPER 7; IJDC O; 
"!=";ro 

1190 IF ro<= rov AIID ro<rod PR.IIIT ll 20,7; PAPBR. 7; 
IJDC O; l"'LASB l;"DTER.IAL COMPATIBIL"; P'LASJI O: 
GOSUB apasa: GO TO 1210 

1200 IF rov>rod TBEJf PRINT ll 19,6; PAPD 7; 1Blt O; 
P'LASB l;"DTER.IAL I•COMPllIBIL t•: l'LASB O; 
AT 20,6;"1lBLUlll CU~ IIATER.IAL•: BEBP .02,,0: 
PAUSB 4: BBBP .02,-40: GOSlJB apasa: GOSUB udg: 
GO TO 899 

1210 GOSUB chl: PAPU 7: IB 0: PRIJIT ll 2,2;•10 ": 
CIRCL!l 2, 1 155,10 P1UNT AT 2,5:"IIONENTUL D& 
RASUCIIU!:" 

1220 LBT i$"0604180329•: GOSUB box: Lft a$= 
"MQ=70P/~cosPG": LBT lin=5: LBT col= 7: GOSUB 
scrie 

1230 LBT Nt=70*put/(Kl*(COS(beta*PI/180))Î3): PRift 
AT 8, a; PAPD 7; nnt 0; "1112=" ;Nt;" daBca" 

1232 PAPU 7: IJllt 0: PRIMT AT 10,2;"11 •: CIRCLZ 
24,91,10: PRDIT ll 10,5;"IIOI>tJLUL CALetn..A!r SI 
STAS" 

12~4 LBT i$="0112300529": GOSUB box: PR.Ift ll 14,2; 
"aB[ca)="; AT 13,10;"l,31(2sp)3(2ap)MQk(l+i.)I": 
PLOT 75,59: DRAW 40,0: PLOT 147,59: DRAW 88,0: 
PRIMT AT 15,10;"k(8sp)~i.lm": PLOT 120,64: DR.AW 
10,-20: DRAW 15,30: DR.AW 92,0 

1250 Lft ac=(l.31/sl)*(((Nt*kapa*(l+rat)*delta)/ 

(psid•rat*sigaa)))Î(l/3) 
1260 PRINT AT 18,8; PAPD 7; IBlt O;"ml!,(ca]=";ac 
1259 REM cautarea IIOdulului standardisat 
1271 DIM a(U) 

1272 IU!:STOIU!: 1273: FOR j=l TO 41: RBAD a: LBT a(j)=a: 
Dr% j 

1271 DAll 1,1.125,1.25,1.375,1.S,l.75,2,2.25,2.S, 
2.75,3,3.s,,,4.5,5.S,6,7,8,9,10,11,12,14,16, 18, 
20,22,25,28,32,36,40,45,S0,55,60,70,80,90,100 
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1275 Lft ac:•10-.C:: Lft j•l 
1280 IP a(j)».c 1!BBII GO m 1310 
1290 IP j <> ,1 1.'IIBII Lff jaj+l: GO m 1280 
13.00 Lft a$••JIU exista -.ciul. lltaadard:iaat•: PllDrr ll 

20,2;a$ 
1310 PRift ll 19,10; PAPD 7; 1B 0;•■c-J••;a(j): 

Lff ■-ta•-<j) 

1311 IP ac<>~-- ftD Lff psida(l.32f3)*1&*kapa* 

(l+rat)*dalta/((0.l*aat&s*al)fl•rat••igaa) 
1312 PRift·ff 20,2; PAPU 6; DIJC 2;• .. recal.caleaaa 

~•;p•id: IP fel•l 'rllD GO 1!0 1320 
1313- PAUSB 200: IP fel=2 Da PRlft 09BR O; ll 20, 1; 

PAPD 7; DIJC 0;"(29sp)•; U 20,l;•Se 
rec:alcul.-aa mag)ulll. g-•: Lft aec-3/(psJ.d*al); 
LB!r necl•ASR(necl): Lft bef:a=aec:1*90/PI: Plllft 
U 20,27; PAPElt 7; DIJC O; FR r(l,et.a);• gr•: LB'r 
beta•FR r(bei:a): IB.r Yaz=Dlf (bet.a*PI/180) 

1320 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
1330 PLOT 0,16: DRAW 255,0: DRAW 0,158: DBAW -255,0: 

DRAW 0,-158: PIUft U 2,2;•12 •: CDlCLB 
24,155,10: PRIR'.r e 2,5;"~ m: ~" 

1331 ,IP fel•l 'fJIBR GO 'J!O 1340 
1332 IP fel•2 TJlBR Lft bau=beta*Pl/180: Lft bubu• 

cos bau: Lft al•sl*ba:ba*ba:bu*bubu 
1333 IP al<> 1ft zl mBH Ln zl• 1ft zl+l 
1334 Lft a2-rat*al 
1335 IP a2 <> Im a2 1.'IIBII Lff z2= 1ft a2+1: Lft rat• 

z2/al 
1340 Lft 1$-0204240319": GOSUB box: L1r.r a$= 

•~[ma)a:ml(l+i)/2c::oa@": LEI! lin=S: Lft col:s3: 
GOSUB scrie 

1341 IP fel•l 'rBDI Lft aO=aataa*al*(l+rat)/2: GO 20 
1360 

1350 IP fel•2 nu x.n a0...t&s*zl*(l+rat)/(2*buma) 
1360 Pltift n 8,4;"af-•;ao,• ... 
1370 IP aO•DP.r (aO) TIIBlt Plllft ft 10,1;•~.cta 

angrenare : B-R=-20 p-•; e 12, 2 ; ova 1; • ~. 
zero cleplattat •~ic• 



uao Plllft ll 18, 2; PAPER 1; unt o; "AJl".tRAXUL sz 
ALIXIASA (d/n)?": INPUT LIXE e$ 

1381 IP eŞ="d" OR eŞ="D" TBEM GO TO 2000 
1382 IP e$="n" OR e$="tr AMD fel=l '?BD LET x2=-xl: 

GO 'rO 3500 

74 

1999 REX alinierea antraxului la angrenajele cu dinti 
drepti 

2000 IJIPUT FLASH 0;"(2sp)Introduceti antraxul 
aiu-1" ,ar 

2001 IP fel=2 THElf GO 'tO 2500 
2002 LET alfar=ACS(0.94*a0/ar): LET xO=((TAJI alfar

alfar-TAJl(20*PI/180)-(20*PI/180)))/ 
('rAlf(lO*PI/180))) 

2010 oosua chl: PRINT AT l,l;"NOILE VALORI DE CALCUL 
IX URMA": ll 2,6;"ALINIERII ANTRAXULUI" 

2020 LET zlp=2•ar/(astas*(l+rat)): IF zlp <> INT zlp 
TBEJI LET zlp= INT zlp+l 

2021 PRIIIT AT 4,1;"-nr.dintilor pinionului"; AT 6,8; 
"•!=2aQ/a(l+i)=";zlp: LET zl=zlp 

2030 LET a2p=rat*zlp 
2031 1, z2p <> IlfT z2p TREJI LET z2p= INT z2p+l 
2032 PRilff AT 8,1;"-nr.dintilor rotii conduse"; AT 

10,l;"•l=i•!=":a2p: L8T z2=z2p 
2033 Lft ip=z2/zl: PRIM't AT 12,1;"-raportul de 

transaitere•; ll lt,a;•i=";ip 

2034 IP ip<> i TREJI psid=((l.3l)Î3)*Mt*kapa*(l+rat)* 

delta/((.l*asus*zlp)tJ•rat•sigm.a): PRI:NT AT 
16,2;•-coeficientul diametral"; AT 18,8; 
•~s•;psid:IF fel=2 THEB LET nec=J/(psid*zlp): 
LET beta=uec*9O/PI 

203 ~ GOSUB apasa: GOSUB chl 
203l LET alfar=Ani(0,36397023): LET alfag= 

(alfar•l80/PI) 
2045 PRINT AT 1,1;"-unghiul de angrenare• 
2046 IF fel=l THElf PRINT AT 3,S;"Jl=";alfag 
2046 IF alfag>24 TBEM PRINT AT ll,4;"UNGHI DE 

AllGRENARE > 24 gr"; AT 13,7; OVER l; "SB REIA 
CALCULUL CU"; AT 15, 11; "zA="; zl+l;" dinti": 
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l'OR w=sl 1'D 7: •••a w: 8BBP .002,w: JIU% w: Lff 
slaal+l: CilOSDB apaaa: CilOSDB cortina: GOSUB ud9: 
GOSIDI clll: QO m 860 

2050 Lft .0-('rllll alfar-alfar-('rlllr (20*PI/180)
(20*P%/180)))/(~(20* PI/180)) 

2051. IF fel•l na Pllift n s, 1; •-fuacti.a c:ta 
cal.CIJ). •; H 8,l;~~;U 7,4;• tcJJI-Jl-(tcJ!lt
R)•; e ,,, ;•-tgR·; u a,1,;•=•: PLm 32,101: 
DIIJllf 115,0: Pllift U 11,lO;xO 

2053 IP c:rited.asl ~ 1.n x1•1-0.06*sl . 
2054 IP cri.terilPIIJ na Lft xl•l-0.0l*sl 
2055 IP cri~-..3 ma Lft xl=l 
2057 Lft ..-.l*(l+rat)*x0/2: Lft x2=xs-xl: PRIJrr .ll 

13, 1; •-dapJ..apec • ..... r-s• :sa; U 15, l; '"-clepl. 
spec:.piai.oll •; H 16,a;•~•;Xl;U 18,1;'"-clepl. 
spec:. roata conchasa •: AT lt, 8; '"X!l=•; x2 

2060 G0S1DI • ..._: GOSU!l cortina: GO m 3000 
2500 ... al.iai.area aatrm1u.lui l.a angrenajele cu 

cliJlti iac:luati 
2510 QOSUB chl: JtaDr.r U 1, l; '"110ILB VALORI DE CALCUL 

nr uma•: e 2,, ; •&LIJrimuI AJr.rRAnJLUI „ 
2520 Ln slp:a2*ar*!:nabu/(mst&a*(l+rat)): IF slp <> DIT 

s.lp ~ Lft alp= Ift alp+l 
2530 Lft \12psrat*slp 
2531 I.P s2p <> 1ft s2p fllBII Lft a2p=Dr.r a2p+l 
2532 ftlft e a,1;•-nr.cliatilor rotii conduse•; u 

10,l;•.,z=ia&-'";•2p: LB!f a2=s2p 
2533 Lft ipq2/sl: PRXft U 12,2;•-raportul. de 

trua„:i:tm:e•; u 1,,a;•i=•;ip 

25U ll' i ? <> .i 'fBlllf Lft ps.i4=((1.3l)f3*(Mt*kapa 

*(l+rat)•dal.ta/((.l*lls.tas*sl*bubu)fJ•rat*sigma): 
l'Rllff U 16, 1; •-coef.ic.ielrtu.l d.ialletral • ; ll 
11,1;•!:?=•;psid.: IF fel.=2 Da Lff nec= 
3/(pai.d*slp): I.ft bata=nec:*90/PI 

2535 GOSDa apaaa: GOSUB chl 
2536 LU alfaOfr=(A!m(0.36397023/bubu)): LBT alfaOfg= 

(al.fa0fr*180/PI) 
2537 Lft al.fafr=ACS(aO*COS al.faOfr/ar):Lff alfafg= 



(alfafr•180/PI) 
2538 LET alfanr=AT!f(Tll alfafr*bubu):Lr.r alfang= 

alfanr•180/PI 
2545 PRIHT AT 1,1;"-unghiul de angrenare" 
2547 IP fel=2 'rBEN PRIHT AT 3,8;"Jm,=";alfang 
2548 IF alfang>24 TBEX PRI:NT AT ll,4;"UMGBI DE 

AJIGREXARE >24 gr"; AT 13,7; OVElt l;"SE REIA 
CALCULUL CU"; AT 15,ll;"zA=";zl+l;" dinti": 
P'OR w=l TO 7: BORDBR w: BEEP .002,w: NEXT w: 
LBT zl=zl+l: GOSUB apasa: GOSUB cortina: GOSUB 
udg: GOSUB chl: GO TO 860 

2550 LET xO=((TAJf alfanr-alfanr-(TAN(20*PI/180)
(20*PI/180)))/(TAJf (20*Pl/180))) 
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2552 PRI:NT AT 5,1;•-functia de calcul"; AT 8,l;"x~="; 
AT 7,4;"tgBS-BS-(tgBPS-BPS)"; AT 9,9;" tgBPS"; 
AT 8,23;"="; PLOT 32,107: DRAW 148,0: PRI:NT AT 
11,10 ;"=";xO 

2553 IF criteriu=! TllEN LET xl=l-0.06**zl 
2554 IF criteriu=2 'rBEN LET xl=l-0.03•zl 
2555 IF criteriu=3 TllEN LET xl=l 

2557 LET xs=zl*(l+rat)•x0/(2*bubut3): LET x2=xs-xl: 
PRIHT AT 13,1;"-depl.spec.suma x=";xs; AT 15,1; 
"-depl.spec.pinion"; AT 16,8;":JCA=";xl; AT 1s·,1; 
"-depl.spec.roata condusa"; AT 19,8;"x!!=";x2 

2560 GOSUB apasa 
2570 GO TO 3500 
2999 REM geometria angrenajului cu dinti drepti 
3000 GOSUB cortina: GOSUB chl 
3010 PRI:NT AT 1,2;"13 •: CIRCU!: 24,163,9: PRINT AT 

1,5;" GEOMETRIA ANGRENAJULUI" 
3020 LET Dl=astas*zl: PRI:NT AT 2,6;"* Pinionul 

(zA=(2sp)) *"; AT 2,2l;zl; AT 3,2;"l)Diaaetrul 
de divizare": LET i$=0105190319": GOSUB box: LET 
aŞ="DA[-J=mzA•: LET lin=6: LET col=2: GOSUB 
scrie: PAPER 7: IR O: PRI:NT AT 8,2;"DA=";Dl; 

• -=; IMT ((lO)*Dl)/10;" -• 
3030 LET Dal=astas*(zl+2+2*xl): PRINT AT 9,2; 

"2)Diaaetrul de cap": LET i$="0111290319": GOSUB 
box: LET a$="DBA[-J=m(za+2+2zA)": LET lin=l2: 
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LE'l! col=2: GOSUB scrie: PAPER 7: IH1t O: P!Uft A:r 
14,2;"DM=";Dal;• mm••; 1ft ((10)* Dal)/10; 
.. ma" 

3040 LE'l! dfl=mstas*(sl-2.5+2•xl)i PR:Qlr ft 16,2; 
"3)Diametrul de pic:i.o.r"t Lft iŞ="0117300319": 
GOSUB .box: LET a$="D§a(JZIJll)=m(zA-2,S+~)": Ln 
lin=lS: LE'J! col=21 GOSUŞ sc;rie: PRM A% 20,2: 
PAPBR 7; IHK O; 
"DB= .. ;Dfl; • 11111=•; Dl.1! ((lO)*Dfl/10;• mm• 

3050 GOSUB apasa: GOSUB cortu.a: GOSUB _chl 
3060 LET D2=mst.as•z2a PRIE U 1,1;••aoat.a condusa 

(zl=((3sp) *•;A~ 1,21;z2; AT 3,2;"l)Dia.met.rul 
de divizare•: LU i$="0105190~19": GOSUB ))ex; 

LET aŞ="DJ(mm)'"=ma!{": 1B.r .lin=6: I.E!r col=2 :· 
GOSUB scrie t PAPU 7: tn O: PRJ.ln Nr 8, 2; '"D.!i[ 
=;D2;• mm=n; Dr.r((lO*D2)/lO;• mme 

3070 LE'J! I>a2=matas*(S2+2+2+x2): PR:tm AT 9,2: 
"2)Diame:trul de c:&f .. : LET iŞ="Olll.290319": 
GOSUB box: i.m a$•"D&I{mm)=m(zi;!+2+2X!l)": I.ST 
lin=12: LEr col=2: GOSUB scrie: PAPER 7: na O: 
PRINT H 14,2; "IJBJ=• ;Da2; • mm•; lJl'.? 
((10)*Da2)/10;• mm• 

3080 LET Df2=mstas(z2-2.5+2*x2): PRIJIT M? 16,2; 
"3)Diaaet.rul. de picior"; LEf i.$="0117300319•: 
GOSUB box: LET a$="D!!Z(mmJ==m(~-2,5+2x~;n•: LET 
lin=18: LBT col=2t oosua scriet PRtn A'.r 20,2; 
PAPER 7; IHlt O; "DH=" ;D~2;'" mm."; IH'l' 
((10*Df2/10;• mm• 

3090 GOSUB apaaa: CJOSUB cortina 
3100 GOSUB chl: Patft AT 2,2;"LA'l!IMEA RO.r'ILOR,.: LS!r 

i$•'"0204160349"t GOSUB box: I.E2 4$:;'"B(mm}=gm": 
Lft l.in-=Ss LET col=3: GOSUa seriei- LE!l! B:::r 
psid*Dl: PJilnl'R A!' 8,2; PUER 7; nm: O;"B=.,.;B; 
"mm=•; llf.r ((lO)*B/10;" ma" 

3101 IP eŞ =•n• !rUR IJn ar=aO 
3105 PRI11T M 4,21; PAP& 7; lfflC O: •a="; Dr.? 

(lO*ar)/(10);" aun• 
3108 IP e$="n" ~ LE'l! alfar=:(2-'>**PI/180) 
3110 PAPBR 7: IR O: PRDP.r U 12,2; .. 14 ":CI:RCX,B 



24,76,10: PRDIT AT 12,5:"ll'ORTELB DIN ANGRENAJ"; 
AT 14,l:"-forta tangentiala": LET iŞ= 
"0216280351": GOSUB box 
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3115 PAPER 7: INK O: LET a$="~Q=2M0=2MQcosff/D~cosHP": 
LET lin=l7: LET col=3: GOSUB scrie: LET Ft=2*Mt/ 
(.l*Dl): PRINT AT 20,4;"FQ="; P'l'f r(Ft);" daB" 

3130 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
3140 GOSUB chl: PRINT AT 2,l;"-forta normala 

(radia.la)": LET i$="0004320316~: GOSUB box 
3141 RESTORE 3142: FOR q=O TO 7: REAJ> a: POD USR 

"B"+q,a: NEXT q 
3142 DATA o,o,o,0,0,240,144,144 
3145 IP-- fel=l TRBll LET a$="1"1 da.B 

=2MQsinWD~(ca)cosHP": LET lin=S; LET col=l: 
GOSUB scrie: PAPER 7: INK O: LET 
l't=2*Mt*SIN(20*PI/180)/ 
(.l*Dl*0,94):PRINT AT 8,3;"1"1="; P'1II r(Ft);" da.B" 

3150 GOSUB apasa: GOSUB cortina: GO TO 4000 
3500 REM geoaetria angrenajului cu dinti inclinati 
3510 PAPER 7: IR O: CLS: GOSUB chl 
3520 LET Dl=ms-tas*zl/bubu: PRINT AT 2,6;"*Pinionul 

(z~=(2sp)) *"; AT 2,2l;zl; AT 3,2;"l)Diametru.l 
de divizare": LET i$=" "0105190319": GOSUB box: 

LET a$="D~[-J=azA/cos~": LET lin=6: LET col=2: 
GOSUB scrie: PAPER 7: INK O: PRINT AT 8,2; "D~=" ; 
Dl; .. -="; INT (( 10) *dl)/ 10;" mm" 

3530 LET dal=astas*((zl/bubu)+2+2*xl): PRINT AT 9,2; 
"2)Diaaetrul de cap": LET i$="0111290319": GOSUB 
box: LET a$="DHA{aua)=m((zfu'cos~ )+2+2~]": LET 
lin=l2: LET col=2: GOSUB scrie: PAPER 7: INK O: 
P.JUHT AT l4,2;"DHA=";Dal;" mm="; !NT ((10)* 
Dal/10;" ma" 

354u LET Dfl=m.stas*((zl/bubu)-2.5+2*xl): PRINT AT 

16,2 ;"3)Diaaetrul de picior": LET iS= 
"0117310319": GOSUB box: LET a$="DAS [mm]= 

m((zA/cos~)-2,5+2~]": LET lin=l8: LET col=2: 
GOSUB scrie: PRINT AT 20,2; PAPER 7 ; INK O; 
"DSA= ";Dfl;" lDlll="; INT ((lO)*Dfl)/10;" mm" 

3550 GOSUB apasa: GOSUB cortina: GOSUB chl 



3560 Lft D2._tas*s2/bltbll: Pllift H 1,1;• Roata 
c:cmdaaa (•i•(lsp)) ••; H l,2l;a2; ll 3,2 
•1)D~ de di•uare•: Lft i$=·0105190319•: 
CIOSUII box: Lft afa•D![[-J=as!l./coaq•: LBT lin=6 : 
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Ln col•Z: CIOIIOa acrie: PAPU 7: nnt O: PRIJJ'.t ll 
1,2;•D:!{••;D2;• ..-•; IJr.r ((lO)*D2)/lO;• -• 

3570 urr Da2-aata••(s2/1Nbu)+2+2*x2): nur.r u 9,2 ; 
•2 )Diaaetrlll da cap• : Lft U=• OU1290319•: GOSUB 

boxa Lft aŞ=•D§!c-1=-c < aVcos§) +2+2z!!J • : LBT 
li.a=l2: Lft col=2: GOSUB sc r ie : PAPER 7: t.B Ot 
PllDl'R H 1', 2 •l'JBJ=•; J>a2; • -=•; DIT (( 10 ) *Da.2) 

/10 ; • -· 
3580 LB'.r Df2=mstas*((s2/bubu)-2.5+2*x2): PRINT AT 

16,2;•3)Diaaet:rul de picior•: Lft i$= 
·0117310319•: QOSUB box: LET a$=·DSJ[mm)= 
a((zllcoaq)-2,5+2xiJ•: LBT lin=18: LBT col=2: 

SUB acri.a: PR.IJr.r AT 20, 2; PAPEll 7 ; nm: O; 
•ng=•;Dfl;• •: nr.r ((lO)*Df2)/lO;• 

3590 GOSUB pasa: GOStJB cortina 
., 600 GDSUB chl: PllINT AT 2, 2; "LATIMEA ROTILOR" ~ ~ 

i$=•0204180349•: GOSUB box: LET a$=~B( }~~ 

ccs_•: LET lin=5: LE'l' col=3! OOSUB scriet LE'!' 
=psid*Dl*bubu: PR.Dr.r H a,2; PAPER 7; INK O; 

"B=•;B;• =•: Dl'.f ((lO)*B)/10;~ -• 
3601 $••n• fel=2 mEll I.ST ar=aO 
3610 P e 4,21; PAPD 7; llll'. O;"a="; I1l!t 

((lO)*ar)/10;• -•; ll 6,1;•2;=•; Fli 
r(Aft YaX-180/PI);• gre 

3900 mm fortal.e d1.n angrenajul. cu dinti incl.inati 
3910 P&Pt 7: IR O: PJUft AT 12,2;•14 .. : CIJtCLE 

2,,,6,10: P&Im' U 12„S;"FORTELE DIX AHGRBNAJ• 
U l&, 1; •-forta tangeati.ala•: Lft i$= 
•0216280351•: CIOSOB box 

3920 P 7: IB O: Lft aŞ=•POS=2MQcosn/D~cosBPS": 
Lft liA•17: Lft col.=3: GOS1JB scrie: Lft l"tf= 
2*11t*C08alfafr/(.l*Dl*COS alfaOfr): PRIJIT AT 
20,&;•P91=•; PW r(Ptf);• da!f" 

3930 GOSUB apaaa: GOSUB cortina 
3960 aosua chl.z Pa:tft e 2,1;•-forta 



noraala(racliala)": LET i$=0004320316": GOSUB box 
3941 RBSTORB 3942: l"OR q=O TO 7: RBAD a: POD USll 

"E"+q,a: NEXT q 
3942 DATA o,o,o,0,0,2,0,144,144 
3947 PAPER 7: IJOt O: LBr a$="1"g[dalf]=FOStg_llS•: Lft 

lin=5: Lft col=2: GOSUB scrie: Lft P'r=Ftf*TAJI 
alfafr: PRIJl'r AT 8,3;"l"g=";PII r(Pr);" daJI• 

3948 PRINT AT 10,1;•-forta axia1a" 
3952 LET i$="0112130319": GOSUB box: PAPER. 7: IJllC O: 

LET a$="!'B=l"OSt~•: LET lin=13: Lft col=2: 
GOSUB scrie: PAPER 7: IR 0: LET P'a=Ftf•vax: 
PRIJIT ll 16,3;"P'B="; P11 r(Pa);" dalf" 

3950 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
4000 GOSUB ch2: PAPU 6: IJOt 2: PRnr.t AT 11,2; 

"RELUATI CU ALffl DAD (d/11) ?": PAUSZ O 

80 . 

4010 IF IHDY$="d" OR. IJIDY$="D" TJID GOSUB udg:GO TO 
150 

4020 PRINT AT 11,1; PAPER 7; IlQC 0;"(26sp)"; AT 11,4; 
"N.M.POPOVICI SOP'l'WARB 1992"; ll 13,4 "ROTI 
DIHTAD CILIJIDR.ICZ"; ll 15,1: OVBll O;"cu dinti 
drepti sau inclinati": PAUSB O: STOP 

7999 
8000 
8002 

' 

8003 

8004 
8005 

RBM aaterial•l• pentru angrenaje 
DIM 0$(38,40): l"OR •=l TO 38: REAi> o$(e): HE%T e 
DAD "39CA06","38MoCA09","18MoClll0•,"13Cll30(lsp) 
18MC10 18MoC1113","13Clfl5 2lntC12","28TMC12", 
"OLC 55 OLC 60","0LC 10","0LC 45", .. 41MoCll 
50VC11","40Cl0 OLC 15","0LC 20","20C08": IUDI 
aateriale grupa S 
DAD "P'c 40","0LC 55(RCR) OLC 60(HCR)","P'c 35", 
"OLC 45(R) OLC 45 (HCR)","OL 70(H)","P'c 30", 
Fc 25","50VC11","39CA06","0L 60(R)","33MoCll 
38MoCA09", "OLC 35(H) OLC 35(JICR) ", "41MoC11", 
"34MoCH15","0LC 50(Jl)","40Cl0 41CM12 36MoCll10 
30MoCM20","0L 42(R)","OT60-3",P'gn 70-2", 
"OT 55-3","Fgn 60-2","0T 50-3","Fgn 50-7", 
"Pgn 45-5","0T 45-3": REM materiale grupa A 
RBSTORB 8007 
DIM 11(38): DIM d(38): DIM p(38): DIM r(38): DIM 
u(38) 



8006 FOR e=l TO 38: READ n(e),d(e),s(e),p(e),r(e), 
u(e): HBXT e 
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8007 DATA l,12,1800,lBOOO,BO*lOf4,22*10f6,2,13,1950, 

1000,80*10f4,22*10f6,3,lS,2250,l8000,200*10f4, 

32*10f6,4,16,2400,14800,200*10f4,32*10f6,5,l7, 

2600,8000,200*10f4,32*10f6,6,l8,28SO,l8000, 

200•1ot,,J2+1ot6,1,19,1800,1,ooo,200*10t,, 

32*10f6,8,20,1500,12000,200*10t4,32*10f6,9,21, 

1800,13000,200*10t4,32*10t6,10,22,1800,13000, 

200*10f4,32*10f6,ll,23,1850,13000,200*10f4, 

32*10f6,12,24,1650,12000,200*10f4,32*10f6,13,35, 

2000,11000,200*10f4,32*10f6:RBJC materiale 
grupa B 

8008 DATA 14,93,900,3800,0.4*10f4,8*10f6,15,94,1850, 

6400,80*10f4,22*10t6,16,101,780,3400,0.4*10t4, 

8*10Î6,17,105,1680,5800,80*10Î4,22*10t6,18,108, 

1500,5400,30*10t4,20*10t6,19,110,560,3000, 

o.,•1ot,•,8•1ot6,20,11s,s60,2100,o.,•10t,, 

a•1ot6,21,121,2000,s,oo,ao•10t,,12•10t6,22,12,, 

1950,2700,80*10f4,22*10t6,23,128,1350,4700, 

Jo•1ot,,,20•1ot, 

8009 DAD 24,136,1900,5400,80*10f4,22*10f6,25,ll7, 

1420,4650,30*10t4,20*10Î6,26,114,2000,5400, 

ao•1ot,,22•1ot6,21,1,s,22,o,s100,ao•10t,, 

22*10Î6,28,1S0,1200,4100,30*4,20*10f6,29,151, 

2100, 5400,80*10f4,22*10Î6,30,153,1050,3800, 

8*10Î4,12*1016,31,163,1500,4400,0.6*10t4, 

9*10Î6,32,166,1950,4200,0.8*10t4,10t7,33, 

184,1400 ,4000,0.6*10Î4,9*10t6 

8010 DATA 34,194,1680,3600,0.8*10f4,10Î7,35,202,1250, 

3600,0.6*10Î4,9*10Î6,36,218,1400,3100,0.8*10t4, 
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lOÎ7,37,222,l250,2900,0.8*lOÎ4,lOÎ7,38,234,1440, 

3200,0.6*10Î4,9*10Î6 
8020 RETURH 
8999 REM subrutine 
9000 PAPER 9: INK 9: CLS: PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 

-255,0: DRAW 0,-175 
900L LET sp=2: PLOT sp,sp: DRAW 255-2*sp,O: DRAW 

O,l75-2*sp: DRAW -255+2*sp,O: DRAW O,-l75+2*ap: 
RBTURII 

9100 LET t$="(15sp)": PAPBil 6: IR O: BORDER. 7: CLS 
PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 
DRAW 0,-175 

9101 PllHT AT 1,2; PAPER S;t$;t$(2 TO): FOR. i=2 TO 
20: PRINT AT i,1; PAPEil 7;t$;t$(2 TO);AT i-1,30: 
PAPER 5 ; " " : ME%T i 

9102 RETURH 
9200 LET a$="(4sp)APASATI O TASTA OARECARE (4sp)" 
9201 PRIHT # l; AT 1,0:aŞ 
9202 LET a$=a$(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSE 5: IP IMKEY$ ='"' THEH GO TO 9201 
9204 R.ETURII 
9300 LET xo=VAL i$(1 TO 2): LET yo=VAL i$(3 TO 4): 

LET xl=VAL i$(5 TO 6): LET yl=VAL i$ (7 TO 8) 
9301 PAPB1l VAL i$(9): IR VAL i$(l0) 
9302 LET i=O: IP i THElll LET x=P'!f w(xo,yo,xl,yl) 
9303 LET i$=x$(TO xl): POR i=yo TO yo+yl-1: PRIHT AT 

i, xo;i$: MEXT i 
9304 PLOT 8*xo+l,l74-8*yo: DRAW 8*xl-3,0: DRAW 

0,3-yl*S: DRAW 3-xl*S,-O: DRAW O,yl*S-3 
9305 RETURH 
940( USTORE 9401: LET a$="abcdefghijklmlopqrs": FOR 

'.= l TO LEII a$ : FOR n=O TO 7 : RE.AD k: POlCE USR 
a$(~)+n,k: NEXT n: NEXT k 

9401 DATA o,o,o,64,192,64,64,224,0,6,8,8,56,72,72,48 
9402 DATA 32,168,112,32,47,37,37,15,0,0,62,64,64,68, 

68,56 
9403 DATA 0,0,4,36,20,24,l6,0,ll2,l6,48,l6,ll2,0,0,0, 
9404 DATA 0,28,34,60,34,34,76,0,0,0,0,56,72,72,60,0 
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9405 DATA o,o,12,1a,1a,2a,1,,32,o,o,o,o,9,,1,,32,120 
9406 DATA 0,240,16,32,66,246,2,7,1,242,20,32,246,2,7 
9407 DATA 33,170,112,32,47,37,37,15,30,170,113,34,47, 

37,37,15 
9408 DATA o,o,o,,4,224,,4,,4,9,,o,o,o,o,96,144,144,96 
9409 DATA o,o,o,o,224,12a,12a,12a,o,o,o,o,96,12a,12a , 

96 
9410 DATA o,o,o,96,64,224,64,64 
9411 RB'.rU1Uf 
9500 Plllft # 1; U 1,0;•(J2sp)": OVBll O: FOR f=0 21: 

PRir.r U f,0; PAPU RJD>*7;"(32ap)•: Dll f: 
PAUSE 10: BORDU 7: PAPU 7: I11Jt O: CLS: 
RJn'01UI 

Apicatii numerice 
1) P=96 CP, n1 =5000 rot/min. clasa 6, pinion nesimetric, volum 

minim-minimorum, reductor cu dinţi drepti, i=3. 

Rezolvare : Z= 12 dinţi ; 61 = 18; materialul 28TMC12(cu 62= 18; 

CJa = 2850 daN/ cm2, P1 = 200.104; P2 =32.106 ) ; funcţia de viteză 

V=353,68421 kd=1,0410628, k,=1,25, k=1,3013215, 'PA=0,72111437; 

Vo=1,2~ p=62463,768 (material compatibil); Mt=1344 daNcm, modulul 
calculat mc=0,25181436 cm; modulul standardizat m=2,75 mm; 

Vo=0,92135004 (recalculat); antraxu de referinţă ao= 66 mm (nealiniat) ; 
dimensiunile pinionului: 0 1 = 33 mm, Oa1 =40 mm; 0.1=27,6 mm; 
dimensiunile roţii conduse (z2::36): 02=99 mm; Da2= 102,9 mm: 
~=90,5 mm; lăţimea roţilor 8=30,4 mm; forţele din angrenaj Ft .:::815 

daN, Fn = 297 daN 
2} P=50 CP, n1 =3000 rot/min, clasa 7, pinion simetric, criteriu 

optimal ponderat, reductor cu dinţi drepţi, i=3. 

Rezolvare: 2 1 = 17 dinţi; 61 =25,5; materialul 28TMC12 (cu 62= 18, 

O'a =2850 daN/cm2, P1 =200.104, P2=32.10); funcţia de viteză 

V=93,947368, ~= 0,88127544, k,=1,25; k=1,1 015943, 'PA=0,79943727, 

'l'o=1,598745; p=10541,411 (material compatibR); Mt=1166,6667 
daNcm; modulul calculat mc=0,16371372 cm, modulul standardizat 
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m=1,75 mm, 'i'o=l,3090478 (recalculat), antraxul de referinţă a 0 =59,5 
I 

mm care se alinează la valoarea cir= 60 mm cînd z 1 = 18 dinţi, z2 = 54 dinţi, 

i=3, 'i'o= 1, 1027695, unghiul de angrenare a.=21,224882°; 

Xo(CX)=0,0083129676, X=0,299266; X1=0,46; X2=~,16073317; 
dimensiunile pinionului: D1 =31,5 mm, Da1 =36,6 mm, 0.1 =28,7 mm; 
dimensiunile rotii conduse: D2=94,5 mm, Da2=97,4 mm, Df2=89,5 mm, 
lăţimea roţilor 6=34,7 mm; forţele din angrenaj: Ft=741 daN, Fn=270 
daN. 

3) P=20 CP, n1 =3000 rot/min,clasa 8, pinion în consolă, criteriul 
optimal ponderat, reductor cu dinţi înclinaţi,i = 3. 

Rezolvare : z1 = 17 dinţi, 151 =25,5; materialul 28TMC12 (cu 

152 = 18, Oa=2850 daN/cm2, P1 =200.104, P2=32.106); funcţia de viteză 

v=32,210526, ~=1,0693563, kr=1,25, k=1,3366954, 'i'A=0,82132023, 

'i'o=0,6; p=12270,864 (material compatibil); Mt= 482,1099 daNcm, 
modulul c-alculat rnc=0,18031956 cm, modulul standardizat m=2 mm, 

'i'o=0,43973372 (recalculat), ~=90, antraxul de referinţă ao=68,8476 29 
mm care se aliniază la valoarea ar=70 mm cind z1 =18 dinţi, z2=54 dinţi, 

i=3, 'i'o=0,38446715, <Xf=22,399520, X ( cr.t )=0,017338497. 
x=0,64781971, x1 =0,46, x2=0, 18781971; dimensiunHe pinionului: 
D1 =36,4 mm, Da1 =42,2 mm, D11 =33,2 mm; dimensiunHe roţii conduse: 
D2 = 109,3 mm, Da2 = 114 mm, 0f2 = 104 mm; lăţimea' roţior B = 13,8 mm; 

unghiul de înclinare a dinţilor ~=90; forţele din angrenaj: Ftt=261 daN, 
Fr= 109 daN, Fa=42 daN. 



14~ APLICAŢII ÎN DOMENIUL MATEMATICH 
Întrucit matematica are un domernu practic nelimitat, au fost 

alese acele capitole care sint mai puţin tratate în lucrările apărute pină in 
prezent. 

14.1. PUTERI, FACTORIAU ŞI COMBINĂRI 

E,emplu/ 14. 1 : catcuJuJ lui xn. 
Capacitatea calculatorului este limitată la valoarea 1038, dar 

această valoare poate fi depăşită dacă se folosesc logaritmi. 
8 REM calculul lui x la puterea n 

10 CLS; INPUT "Introduceti x",x 
12 IP' x=O Oll x<O TBD GO ro 10 
20 INPUT ~Introduceti n",n 
22 IF n=O OR n<O TBElf QO ro 20 
25 PRIIIT AT 21,9;"CO CT (d/n) ?": PAUSE O 
29 GO TO 30*(INDY$ ="d")+l0*(DIXBY$ ="n") 
30 LET y=n*LJf(x/LN(l0)) 
40 IP y<38 TBEN GO· TO 70 

50 CLS: PRI:N'r ll ll,,;x;•f•;n;"=";l01(y-I (y)); 
"B+"; INT(y) 

60 GO 'rO 80 

10 CLS: PKIBT ll ll,4;x;•f~;n;"=";xfa 
80 PKDIT ll 1,9 :"~I (d/n) ?": PAUSB O 
90 GO ro lO*(INDY$="d")+lOO*(DIDY$="a") 

100 CLS: STOP 



86 

E.anţiul 14.2: Calculul lui n! (pt. n ~ 32), unde nl = n-(n-1)_-(n-2) 

... 3·2·1 

8 REM calculul lui n! 
10 CLS: INPUT "Introduceti n <= 32•,n 
15 IF n=-0 OR n<32 AMD n<O TllEH GO TO 10 
20 Lft f=l 
30 POlt i=l 'l'O n 
40 Lft f=f*i 
so nrr i. 
60 PRIHT ll ll,4;n;"!=";f 
70 PRIHT AT l,9;"RELUATI (d/n) ? • ; PAUSE O 
80 GO TO 10*(IMDY$="d")+90*(INKEY$="n") 
90 CLS : S'l'OP 

Aplicaţie : pentru 10! =3628800. 

Întrucit programul calculează n! pentru n s 32, se poate depăşi limitarea 
n 

ştiind că logaritmuf zecimal al lui n! este y= Y log10i. Rezultă că -i=1 

nJ = 1Qy-iNT(y)·1QINT(y) 

&amplu 14.3: 
10 CLS: IJIPUT •Introduceti n",n 
15 IF n=-0 Oll n<O fllEJI GO 'l'O 10 
20 LS'% s=-0 
30 POR i-l 'l'O ll-
,o Lft •=•+I.K(i) 
5" nrr i 
6t Lft y=s/Llf(l0) 
70 IF y>8 fllEJI GO 'l'O 120 

ao CLS : PRIJl'r ll ll,4;n;"!="; IMT ( lOf y) 
100 GO 'l'O 130 

120 CLS: PRillT AT ll,4;n;"!=";lOf(y-IMT(y)); 
"E+"; IMT(y) 

130 PRIJIT A% l,9;"RELUATI (d/n)?: PAUSE O 



140 00 TO lO*(ImT$="d")+l50*(IllDY$="n•) 
150 CLS : S'l'OP 

ApficaCii: pentru 20! =2.43290E+18 şi pentru 100~ =9.3326205E+ 157 

E.arpu U.4: COlllbiniri C(k,n} =C(k-1,n){n-k-1 /k) 
Daci y este logaritmul zecimal ad lw C(k,n), atunci 

n -
y= L log10 [(n-i+1)/I) fi C{k.n)=10y-lNT(y) x10INT(y) 

i=1 

I RBII comb.i.Jlari C(k,a):C(k-1,n)(n-k+l/k) 
10 CLS; DlPtJ'r "Introduceti k",k 
15 IF k=O oa 'k<O TBD GO 'l'O 10 
20 DIP1n "Introduc:eti n•, n 
25 IF a=O oa D<O TllBJI GO 'rO 20 
30 PRDl'.r ll :U,9;•COU:C% (d/n) ?: PAUSE O 
40 GO TO 50*(IJIDY$=•d•)+lO*(ImT$=nn•) 
50 I.ST s=O 
60 POR i=l TO 1c 
70 Lft s=s+Llf((n-i+l)/i) 
ao 1IIBff i 
90 t.r.r r=•/Llf(lO) 

100 IF y>8 TBEH GO 'l'O 130 
110 CLS: PRill'.r AT 11,4;"C(";k;",";n;")="; IHT # 

(lOty) 
120 GO TO 140 

130 CLS s Panrr r 11,,;"c(~ ;k;~,";n;")=~;1ot 
<r-nncr>>;"z+•; I <r> 

140 PIDIT H l,9;•~I (d/n) 1•: PAUSE O 
150 QO '1'0 10*(I $="d")+l60*(DIDY$="n") 
160 CLS : S'l'OP 

Apllcaţii: C(5, 1 O) = 252 
C(7,22) = 170544 

14.2. 
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&am # 14.5: şirul tip Un=f{n); fie pentru n 2:: 1, U0 =n-sin(1/n) şi 
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se cere calculul primilor 1 OOO termeni ai şirulul 

8 REM sirul u=f(n);calculul priai.lor 1000 termeni 
10 CLS: P'OR n=l TO 1000 
20 PRINT D,D*SIX (1/D) 
30 HErt D 

Aplicaţii : U22=0,99965568: 144=0,99991391,0, U154=0,99999297: şirul 

converge spre 1. 

E,empla 14.6: pentru n ~ 1 fie Un=1+(1/2)+(1/3)+ ... (1/n~og 
n; se cer primii 1000 termeni ai şirutui. 

10 CLS . P'OR n=l TO 1000 . 
20 LBT •zO 
30 P'OR i=l TO D 

40 LBT •=•+1/i 
50 HEXT i 
60 PRIJr.r n,s-Llf(n) 
70 HEXT D 

Aplicaţii: U22 = 0,599TT087; U40 = 0,58966359; Usoo = 0,57821532. 
Programul poate fi modificat pentru a se obţine numai termenul 

Un ; se obţine programul următor: 
10 CLS: IXPU'.r "Introduceti n",D 
15 IP n=O OR n<O TBD GO TO 1.0 
20 LBT szO 
30 P'OR i=l TO n 
40 LBT •=•+1/i 
SO HEll i 
60 PRINT n,s-Lll(D) 

Aplicaţii : U30 = 0,59378975; U3000= 0,57738231 ; U10000 = 0,57771558 
;u20000= 0,5TT24049; şirul converge spre constanta lui Euler: o,sn21a 

Bemplu 14.7 : Fie n ~ 1 şi un+ 1 = ~ 5 + Un şi se cere un 

10 LBT u=O 



20 LET n=2 
30 LET u=SQR(5+u) 

. 35 PRINT AT O, O; "NR., .ordine "; AT O, 16; "Valoarea" 
40 PRINT --n,u 
50 LET n=n+l 
60 GO TO 30 

Pentru n ~ 13 se obţine Un= 2, 7912879 (limita şirului). 
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E,emplul 14.8 : şirul Un+2=f(Un+1 ,u) : fie Un+2=[(Un+1 +4n)/2] 
CU U1 = 1 Şi U2=2. 

10 CLS: INPUT "Introduceti ul",ul 
15 IF ul=O OR ul<O THEH GO TO 10 
20 INPUT "Introduceti u2",u2 
25 IF u2=0 OR u2<0 TBEJI GO TO 20 
30 LET n=J 
40 LET u=(ul+u2)/2 
45 PRINT AT 0,0:"Nr.ordine "AT 0,l6;"Valoarea" 
50 PRINT ''n,u 
60 LET ul=u2 
70 LET u2=u 
80 LET n=n+l 
90 GO TO 40 

Pentru u 1 = 1 şi u2 = 2 se obUne 1,6666667 

14.3. SERII 

n 

E,emplul 14.9: fie seria s = L 1 /2k; să se calculeze suma 
i=1 

primelor 100 termeni. 

10 CLS: LET s=O 
20 FOR n=l TO 100 

30 LET s=s+l/(2În) 



40 PltillT n,s 
50 HBXT n 

Se obţine s = 1 de la n = 28. 

&amplul 14. 10-. seria armonică 

10 CLS : L.ET s=O 
20 FOR n=l ro 10000 
30 LET s=s+l/n 
40 PR.IllT n,s 
so PR.IHT n 

n 

)' i / k 
~ 

5= 1=1 

Rezultă: Sc7= 4,7893524; Sss=5,060223S; 
s10000=9.787606 (serie divergentă dar foarte tentă). 

n 

90 

s1ocxr= 7.4854709: 

~piui 14. 11 : pentru seria s = I, 1 / [k(k „ 1)) se cer s22 şi 
•=1 

S1000 
10 CLS: IHPUT wrntroduceti n•,n 
15 IF n=O OR &<O TREN GO TO 10 
20 LET s=O 
30 P'Olt k=l ro n 
40 LET s=s+l/k/(k+l) 
50 MBXT k 
60 PllillT s 

Se o'iţin valorile: s22=0,95652174; s 100=0,99009901: sm:ioo=0,999,:j1 
(serie -onvergentă spre 1 ). 
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EJemplul 14. 12: Seria Rieman are forma s = )' 1 , k2: se cer -=1 



10 CLS : IJIPUT "Introduceti 11" 1 D 

15 IF n=O Olt n<O T1IE)I GO TO 10 
20 LB'r s=O 
30 roa k=l ro n 
,o LU s=s+l/k/k 
50 Dff k 
60 P1lift. 

Rezultă: S100= 1,6349830; S10000= 1,64.48341; S20000= 1,6448841 ; 
S30000= 1,6449008; 550000=1,6449138 (seria converge lent către 

1,6449341 =1t2/6) 

14.4. FUNCŢII NUMERICE 
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Fie f o funcţie numerică de o variabilă sau mai multe variabile. 
Pentru a calcula valoarea funcţiei într-un punct se defineşte funcţia ca un 
şir de caractere şi apoi cu ajutorul funcţiei VAL se evaluează şirul de 
carectere în punctul considerat. 

EJIBfflplu/ 14. 13 : functie numerică de o variabilă. 

8 REN functie nuaerica de o variabila 
10 CLS : IBPUT "Introduceti functia f(x)",fS 
15 PRDn ll 21,9;"C0UCT (d/n)?": PAUSE O 
20 GO TO 25*(IJIDY$="d")+lO*(IIIDY$="n") 
ll CLS : IllPUT "Introduceti xO" , xO 
27 PRDIT A'J! 21,9;"CORECT (d/n) ?: PAUSE O 
30 GO :ro 40*(IJIDY$="d")+25*(I~$="n") 
40 LET x=xO 
50 CLS : PRIJIT ll ll,2;"Valoarea i1l punctul xO=•; 

xO; ll l3,2;"a functiei f(x)=";f$; ll 15,3 "este 
f(";x0;") ="; VAI. f$ 

60 PRI.IIT U 21,9:RELUA'J!I (d/n) ?": PAUSE Ct 

70 GO 1'0 10*(DIDY$="d")+80* ( I!IDY$="n") 
80 CLS: S1'0P 

Pentru: f(x) = cos(x)-1 /x2 şi xO = 0.3 rezultă : -1 o. 155775 



f(x) = xsinx + x2 şi X0=0,42 rezultă : 0,34759939 

E,emplu/ 14. 14: functia numerici de trei variabile 

8 REM functia nuaerica de trei variabil• 
10 CLS: IHPU'r "Introduceti functia f(x,r,a>•,f$ 
15 PRIN'r AT 21,9:"COR.ECT (d/n)?•: PAUSB O 
20 GO '?O 25*(IHDY$=•d•)+l0*(IJIDY$=•n•) 
25 CLS: IHPU'? "Introduceti xO,yO,aO•;xo,yO,aO 
30 PRIN'r ll 21,9;"COR.ECT (d/n) ?": PAUSE 0 
35 GO '?O 40*(IHDY$="d")+25*(1JIUY$a"n") 
40 LE'r x=x0: LE'r y=yO: LE'r a=aO 

t2 

50 CLS: PRIN'r "f(";x0;",";"y0";", ";a0;"::"; VAL f$ 
50 PRIN'r AT 21,9;"RELUATI (d/n) ? •: PAUSE 0 
70 GO '?O 10*(IHDYŞa•d")+IO*(IJIDY$a"n") 
80 CLS: S'?OP 

Pentru: f(x. y,z) = (3 /x) + (3 /y) + (3 /z) şi xo = 1, yO = 2. zo = 3 rezuttă 5.5 
f(x. y,z) = 2x2 -ysinz şi xo = 1, yO = 2, zo = 1 rezuttă 

f(x. y,z) = x2 + tan(1 /x)-2Z şi xo = yO = zo = 1 
0,84147098 
rezuttă 

0,55740772 

14.5. DERIVATE, POLINOAME, LUNGIMEA ARCULUI 
DE CURBĂ 

Fie e un număr real pozitiv şi foarte mic; luind e=0,001 se poate 
calcula valoarea într-un punct ,ca derivatei de ordinul intH cu relaţia 

[f(Xo+•H(Xo-e)J/2e 

&amplu 14. 15 

8 RDI valoarea derivatei intii iA pwactul. xO 
10 CLS: IHPU'r •tntroduceti functia",f$ 
15 PRIN'r ll 21,9:•coucr (d/n) ?": PAUS, O 
20 GO TO 25*(IJIDY$•"d")+l0*(IJIDY$•"n") 



25 CLS: I~ •Int-roduceti xO•,zO 
27 PR.Ift U 21,9;• COREC'.t(d/11) ? ": PAUSE O 
30 QO TO 40*(ImY$=•d")+25*(I:NDY$="n") 
&O Lft ... 001 
50 Lft xszO+e 

'° Lft gsYllL f$ 
70 Lft x-xa-
80 Lft ll=V&L f$ 
90 CLS: PltDl'J.' •Derivata in xO=";xO; A7 2,0; 

• a fllllCtiei:•;fŞ; A7 4,0;"este :";(g-h)/2/e 
100 ftDl'.r U 21,9;"REI.UllI (d/n) ? ": PAUSE O 
110 GO 'J!O lO*(DIDY$="d·)+l20*(IllDY$="n") 
120 CLS : S'1.'DP 

Pentru: 2x2/(3x-5) şi X0=2 
sin(1/x)şi X0:3, 14 
x/{1+x2) şiX0=1,5 

FI ;44' U.#S 

rezultă -16,000152 
rezultă -0.096329 
rezultă -o, 118344316 

I ... Yal.oarea derivatei a 2-a intr-un punct xO 
10 CLS: IavJ.' • Iatroduceti functia",f$ 
12 nnr.r e 1,2;•F11actia :";f$ 
15 nDr.f U 21,9;"COUCT(d/n)?•: PAUSB O 
20 CilO 'J!O 25*(DIDYŞ=·d·)+l0*(DIDY$=•n•) 
25 DIP0'1' • Introduc:eti xO • , xO 
26 RXft u 3,2:•valoarea xO=";xO 
27 NDr.r U 21,9;•coucr(d/n)? •: PAUSE O 
30 CIO 'fl> &O*(IDBY$••d•)+25*(IJIDY4+'n") 
G I.Er -.001 
501.nxad 
60 Lft ~ f$ 
70 Lft xsd+2*• 
aGLftput.f$ 
90 Lft x=a0-2*• 

100 Lft JaaVAL fŞ 
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110 CLS: Nxn u o,o;•Derivata a 2-a a functiei •; 
e 1,3;f$; u 1,o;•ia pmu::tul. xO••;xO; u s,o; 



•este :•;(9+b-2*f/&•••• 
120 Pllft U 21,t;•~I (cl/a)Pa PW O 
130 GO 'f'O l0*(DIDT•••ct•)+ltO*(DIK&Yf••••> 
140 CLS : S'1'0P 

M 

Programu se bazeazA pe detenninaraa deriYatai a doua intr-un punct Xo . 
cu ajutoru ,._ 

f(Xo+2e)+f(xr2e>--2f(Jre)/4eZ ....... 0,001 

&amplul U.1_7: pol110•• 
Fie p un polinom oarean <»- o Wlrilbli. de ~ 

p(s)-~s:4+aJXJ+aix2+atr+ao. Conform sctanei lui Homer • poate 
scrie: p(:1)- (((a.p+aJ)x+a2)s+at)s+ao. Se notezi: c... =a..; C3"'>CC4 +ea; 
c2=XC3 +82, etc. şi pe acasta ba2i se ol:Jtjrle un polinom p(x)=c. 

Deoarece indicae o nu poate ft dimanaiollll se ~ lua 1 s I s .· 
n + 1 şi bi =Bi -t, nmfild progranu UlnlikJI. 

8 DII polinoeee 
10 CLS : Imvr •1atrocl11ceti. CJflld'lal. poli-la$. a• ,a 
20 DDI b (ll+l) 
10 P01t 1-.+1 m 1 ~ -1 
50 DIPUT •tat.rod~i ~ic~il•,b(i) 
,o a.a 
10 arr i 
10 ImPUT • Iatrocla.c:fti ... ~-
90 ftill'.f U 21,9;•~ (4/•) 1•: PJIIJSS O 
95 GO 'f'O lOO*(DiDU••d•)+l~timfP•••> 

100 CLS: Lft cab(a+l) 
11o · P01t ian 'f'O 1 znmt -1 
120 Lft c-c•x+b(i) 
uo arr i 
HO CLS : Palft U 1,2;•valoar.a poli-!u 

peatn •; u 3,101 •sa• ;z; • esu"; a 5, 11; 
•p(•;z;•)••;c 

150 nDl!f U 21,t;•uuancd/a) ?•: ..... O 
HO 90 m 1O*(:U.U:l•--·>+17O•,www►·•·> 
1?0 CLS l ftaP 

. , . 



Pentru: p(x) = 3x3 + 3x2 + 3x + 3 şi x = 3 rezultă p(3) = 120 
p(x) =2X4--x3+Sx2+3x-1 şi x= 1.4 se obţine p(1,4) =17,9392 
p(x) = xS-x-1 şi x = 2 rezultă p(2) = 253. 

Eiemplul 14. 18 : lungimea unui arc de curbă . 

95 

Se consideră un arc de curbă ale cărui puncte extreme A şi B au 
abscisele XA , xa. Împărţind intervalul [xA; xa] in n parţi egaJe se obţin 

n + 1 puncte de diviziune: x 1 = XA; x2; x3; ... Xn + 1 = xe (fig. 14.1 ). Pentru 1 s. 
i $ n + 1 o abscisă oarecare i va fi Xj = XA + (i-1 )(xa-xA) /n, iar ordonatele 
vor fi Y1=f(x,); Y2=f(x2); ... Yn+1=f(Xn+ 1). AsimUind lungimea I a arcului 
AB cu suma segmentelor Aj, Aj + 1 atunci este evidentă relaţia: 

y 

I= ±)(X;+1-X;)
2 

+(Yi+1 -y,)2 
i=1 

A~ B 

I ; I : i i 
: n parti egale : 

I I 
·' (Xa-x.)/n 

Fig. 14.1 Elemente de calcul 

8 REM lungimea unui arc de curba 

X 

10 CLS: INPUT "Introduceti functia f(x)•,yş 
20 INPUT "Introduc:eti abscisele punctelor extraae 

xA,xB" ,xa,xb 
30 CLS: INPUT •Introduceti nr.partil.or a",a 
40 PRINT AT 21,9;"COUC'r (d/n) ?"i PAUSB O 
50 GO TO 60*(IIIIDY$="d")+10*(IJIDT$•"a•) 
60 CLS 

100 LET d=(xb-xa) /n 
110 LET l=O 
120 l'OR i-1 TO n 



130 Lft zl:sxa+(i-l)*d 
140 Lft zl=xa+i*d 
1.50 Lft z=xl 
160 Lft yl=VAL y$ 
170 r.n. zax2 
180 Lft f2=VAL y2 
190 Lft l•l+SOR(d*d+(y2-yl)*(y2-yl)) 
200 nn i 
210 n.Ift' U 1,3; "Lwlgiaea arcului de curba"; 

e 3,10:yŞ; ~ 5,l:"este ";l 
220 l'tDl'r ~ 21,4; "AL~ 'n' (d/n)? ": PAUSE O 
230 GO '1'0 lO*(IlfDY$•"d")+240*(IN1CEY$="n") 
2to PRDl'.r U 21,,;"ALll P'UHCTIE (d/n)?": PAUSE O 
250 QO m 10 (IJIDY$a"d")+260(IMKEY$="n") 
260 ct.a: STOP 
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Pentru: J1-x2 şi XA=-1, x8=1 rezultă I=3,1150TT luind n=10. 
1'91p8Cdvl=3,14148'781uind n=500. 

14.6. INTEGRAREA FUNCŢHLOR NUMERICE 

E,.,,,,,u 14.19 : metoda dreptunghiunlor . 
Fie o funcţie numerică definită f(x) care este continuu derivabilă 

pe inteMIIU fa ;b] pentru care se cere valoarea integralei 
b 

J f(x)dx 
I 

Reprezentfnd grafic curba t(x) pe intervalul {a ; bJ , aria limittată 
de a.mi, axa abscisefor Ox şi verticalele d1 . d2 reprezintă integrala s 
(ftg.14.2). Dacă se descompune această afie în n dreptunghiuri de 
aceea i lirgime, aria se poate calcula observfnd că fiecare dreptunghi 

are ca idţlme (b-a);f'I şi ca înălţime f(Xt) • respectiv pentru 1 $ i $ n + 1 

abscisa x j=a+Q-1) (b-1)/n. Deci aria va fi: 

n b-a . 
S= I-f(X;) 

i=1 n 



y 

·di 
' 

d, : n parti egale i 
a: · b x 

----- (b-a)/n 
Fig 14.2 Bemente de caicul 

Im Yaloarea i.lltegrale.i-aat:.dreptunghiurilor 
10 CLS : ~ •i.lltroducati fwun:ia de integrat 

f(x)• - f$ 
20 DIPtJr •1ntroclucati i.llter,,alul (a;bJ•,a,b 
30 c:r.s: IJIPtr.r •1atrodueeti nr.dreptungh. n",n 
35 Plllft U 21,9;•CORBa (d/n) ?":PAUSB O 
40 GO m 50*(IBBY$·d·)+lO*(naBY$="n") 
50 CLS 

110 Lin s=O 
120 FOR i=l '!rO n+l 
130 LE!? x=a+(i-l)*(b-a)/a 
140 LE% s=s+VAL f$ 
150 Dff i 
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160 CLS: Ptlft U 1,J;•Integrala functiei•; A'r 3,5; 
f$; AT 5,3 "pe inter,alul (";a;•,•;b;")"; AT 7,3 
;•este •;s*(b-a)/a 

170 PllDl'r U 21,lO;•ALT u (d/n) ?•: PAUSB O 
180 GO '1."0 25*(IJIDY$••d•)+l90*(IJIDY$2•n•) 
190 ~ U 21,6;"ALD !'UllaIB (d/n)? ": PAUSB O 
200 GO ·ro 10*(DIDY$=·d")+210*(IJIDYŞ=•n•) 
210 C!LS: ~ 

6 

Pentru: s = J x2dx rezultă :s=74, 1744 pentru n=50~ s=72,216144 luind 

o 
n = 500 şi respectiv s= 72, 108036 dacă n = 1 OOO 
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1tl2 

s= f sin(x)dx rezultă: s=1,0078334 pentru n=100 şi 
o 

s= 1,0003927 pentru n=2000 

E,emplul 14.20 : metoda trapezelor 
Este similară metodei dreptunghiurilor, valoarea integralei fiind 

5 = b - a ~ k. f( . ) {k = 1 pentru i = 1 si i = n + 1} 
2n t;' Xj k = 2 in caz contrar 

8 REM valoarea integralei-aet.trapeselor 
10 CLS: INPUT "lntroduceti functia de integrat 

f(x)"~f$ 
20 INPUT "Introduceti intervalul (a ;b]",a,b 
25 CLS: INPUT "lntroduceti nr.trapezelor n",n 
30 PRIJIT AT 21,9;:CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
40 GO TO 50*(1JIDY$="d")+l0*(IIIDY$="n") 
50 CLS 

110 LB'r s=O 
120 FOR i=l TO n+l 
130 LB'r x=a+(i-l)*(b-a)/n 
140 LB'r k=2 
142 IF i=l OR i=n+l '?BD LB'r k=l 
145 LB'r s=s+k*VAL f$ 
150 Jll!lll i 
160 CLS: PllIJIT AT l,3;"Integrala functiei"; A~ 3,5; 

f$; AT 5,3:"pe interTalul. [";a;•,• b;"J"; A~ 7,3 
"este ";s*(b-a)/n/2 

170 PllIJIT AT 21,lO;"ALT n (d/n) ?"; PAUSB O 
180 GO TO 25*(IHDY$="d")+l90*(IJIDY$="n") 
190 PllIJIT AT 21,6;"ALTA l"UMCTIB (d/n)?": PAUSB O 
200 GO TO 10*(110tEY$="d")+210*(1JIDY$="n") 
210 CLS: STOP 

6 

Pentru: s = f x2dx rezulta 
o 

{ 
s = 72,36 pentru n = 10 

s = 72,0144 pentru n = 50 



2 

S= f dx/X {
s = 0,69317218 pentru n = 50 

rezulta 
s = 0,69314743 pentru n = 500 

1 
2 

s = f 3" e" dx (unde e=2. 71828182) se obţin valorle 
o 

{
s = 31,2164 luind n = 100 

s = 31,211864 luind n = 1000 

&smpul 1421 : metoda Simpaon 
Relaţia pentru calculul Integralei are forma 

b 2n+1 
s =-=-! Lk•f(xt) unde XJ=a+(t-1)(b-a)/2n 

6n ;...1 
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a şi b sint valorile intervalului de integrare, n este numărul părţilor iar k = 1 
pentru i = 1 sau I =2n + 1, respectiv k = 2 pentru i impar şj k= 4 pentru I par. 

8 -REM valoarea integralei- et.Si.m.paon 
10 CLS: INPUT '"lntroduceti functia de integrat 

f(x)"'f$ 
20 INPUT "Introduceti intervalul [a ;bJ•,a,b 
30 CLS: INPUT "lntroduceti nr,part.ilor a'",n 
35 PRINT AT 21,9;"COREC (d/n) ?": PAUSE O 
40 GO '?O 50*(IBXEY$="d")+l0*(INKEY$="n") 
50 CLS 

110 LE'r •=O 
120 POR i=l TO 2*n+l 
130 LET x=a(i-l)*(b-a)/2/n 
135 LET k•2 
136 IP i/2•IRT(i/2) ~ LBT k=4 
138 IF i•l OR i=2*n+l ~ LET k=l 
140 LET •=•+k*VAL fŞ 
150 REXT i 
160 CLS: PRIJr.r AT 1,2;:Iategrala f ctiei"; U 3,5; 

f$; H 5,3;•pe intervalul (";a;",• ;b;"J•; ll 
7,3;"eate ";a*(b-a)/n/6 

170 PRift H 21,10;"~ n (d/n)?": PAUSB O 



180 GO ro 2S*(INKEY$="d")+l90(INKEY$="u") 
190 PR.IHT AT 21,6;"ALTA FUNCTIE (d/n)?": PAUSE O 
200 GO ro 10*(INKEY$="d")+210*(INKEY$=n") 
210 CLS: STOP 

6 

Pentru: s = J .x2dx rezulta s = 72 pentru n = 5 si n = 25 

o 
1 

s=Je-K2dx 
o 
2 

s = J 3xexdx 

o 

{
s = O, 74682495 pentru n = 5 

rezulta 
s=0,74682414 pentru n=25 

{
s = 31,217088 pentru n = 5 

rezulta 
s = 31,211826 pentru n = 25 
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(în ultimele două aplicaţii numărul e = 2, 71828182) . 

E.Jernpul 14.22 : metoda CEBJSEV 
Calculul integralei in intervalul [a ;bj se face cu relaţia 

_ b-a~f( b+a . b-a 1 
S---~ ---r--X; l 

9 i,:1 2 2 , 

unde: X1 =--Xg=0,91158931 ; X2=-J<s=0,60101866; 
X3 =-X7=0,5286178; 
X.. =-~=O, 16790618; X5=0 şi k=2/ 9 . 

a REJI valoarea integralei-met.CEBISEV 
10 CLS: IMPU'l' "Introduceti functia de integrat 

f(x)"'f$ 
20 INPUT "Introduceti intervalul (a ;b)",a,b 
3C PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
40 10 ro 50*(INKEY$="d")+l0*(INKEY$="n") 
50 CLS 
60 DIM x(9) 
70 LET x(l)=0.91158931: LET x(9}=-x(l) 

100 LET x(2)=0,60101866: LET x(8)=-x(2) 
110 LET x(J)=0.52876178: LET x(7)=-x(3) 
120 LET x(4)=0.l6790618: LET x(6)=-x(4) 
130 LET x(S)=O 



150 LBT •=0 
155 LBT c=(a+b)/l 
156 LBT d•(b-a)/l 
157 FOR ial TO 9 
158 LBT xac+d*x(i) 
159 LBT •••+VAL f$ 
160 Dff i 
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170 CLS: PRift U l,l;"Integrala fwactiei"; U 3,5; 
fŞ; AT 5,j "pe intervalul (;a;"," ;b;"J"; ll 
7,l;"••t• N;•*(b-a)/9 

175 Plllft ll 21,6; "JI.LD -l'Ullc.--..-T ... I-■ (d/D) ?" 1 PAUR O 
180 00 'rO lO•(IIIDY$•"d")+l90*(Im1'$="n") 
190 CLS: STOP 

2 

Pentru: s = J 3xex dx unde 8=2,71828182 rezultă s=31 ,211809. 
o 

14.7. ECUAŢII DIFERENŢIALE DE ORDINUL 1 

E,empld 14.23 : metoda Euler. 
Fie y o functJe numerici definita prin condiţia y<xo) = Yo şi prin 

ecuaţia y' = (X. y): se presupune y definită şi dezvoltată în serie Taylor pe 
intervalul {Xo; Xo + h). Dacă se păstrează prlmU doi termeni al seriei se 
obţine o valoare apropiată de y(x) în vecinătatea lui x O dată de relaţia : 

y(x) = Y(Xo) + (X-Xo)Y' (xJ. 
Ţinînd seama de ecuaţia diferenţială se obţine y(x) = y(Xo) + (x

Xo)f(Xo ,Yo)- Intervalul [Xo~ x) se împarte în n subintervale (,q; x1+1) de 
aceeaşi lungime I şi pentru fiecare subfnterval se aplică relaţia anterioară. 
Rezultă: 

Y(Xj+1)=y(Xf)+l.f(Xj) ; Y(>q) cu I= (x-Xo)/n . 
Dacă se notează y(x~ = Yi se poate scrie: 

YJ+1 =Y1+H(lq, y~. 
Prin urmare, calculul lui y(x) constă în determinarea şirului Yo, Y1 . ... Yn = 
y(x). 



8 REJI ec.diferentiale de ord.l-met.Euler 
10 CLS: INPUT "Introduceti xO,yO",x,y 
20 INPUT "Introduceti ec.diferentiala(Ssp) 

f(x,y)" 'f$ 
30 INPUT "INTRODUCETI x",x 
35 CLS: INPUT "Introduceti n",n 
40 PlUllT AT 21, 9; "CORECT (d/n) ? ": PAUSE O 
50 GO TO 60*(IlfKEY$="d")+lO*(INKEY$="n") 
60 CLS: LBT y=yO 
70 LBT l=(x-xO)/n 
80 LBT x=-xO 
90 P'Oll j=O 'rO n-l 

100 LBT f=VAL f$ 
110 LBT y=y+l*f 
120 LBT x=x+l 
130 NBXT j 

102 

140 CLS: PlllllT AT 1,3;"Solutia y(l) a ecuatiei"; AT 
3,4;f$; AT 5,6;"eate y(l)= •;y 

150 PllIJIT AT 21,10;" ALT n (d/n)?": PAUSE O 
160 GO 'rO 35*(IliDY$="d")+l70*(INKEY$="n") 
170 PltillT AT :U,6;"ALTA ECUATIE (d/n)?": PAUSE O 
180 GO TO lO*(IllDY$="d")+ 190*(INKEY$="n") 
190 CLS : n'OP 

Fie ecuaţia diferenţială y'= 2y+2x+1 cu Xo=O şi y0 =0; calcuffnd 
y(1) pentrux=1 rezultă: 

y{1) =3,3782399 luind n=5 
y(1) =5, 1066833 luînd n=50 
y(1) =5,3160179 luind n=200 
y{1)=5,3743126 luind n=1000 . 
Se observă că precizia rezultatului creşte cu creşterea numărs.l!ui 

de su. 'ntervale n. 

&sm,:iul 14.24 : metoda Runge-Kutta 
Cu aceleaşi ipoteze ca la metoda precedentă. noua metodă 

~onstă în a determina şirul Yo , y1 ... Yn = y(x) folosind relaţiile următoare: 

Yj+t =y1+(k1 +2k2+2k3+~)/6 unde 
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k1 =H(xpy~; "2=H(Xf+{J/2), Y1+{k1/2)] 

k,=1.flxt+(l/2), yt+("2/2)]; k.t=H(Xf+I, Y1+k3) 
În program funcţia f(x, y) este introdusă sub fonna unui şir de 

caractere care este evaluată cu ajutorul valorUor date lui x şi y; Xj şi Yi sint 
desermati respectiv prin variabilele U şi V . 

a IIDI ec.cli1arential• de ord.1-aat.aunge-Kutta 
10 CLS : DIPUT • Iatroduceti xO, JO" , xO, yO 
20 IJIPU'% •1ntroduceti ec.diferentiala(5sp) 

f(x,y)•'f$ 
30 IllPO'.f • Introduceti X", x 
35 CLS: IIIPUT •1ntrochaceti a",h 
&O Pllift e 21,9;"COIIB<:% (d/n~ 1•: PAUSB O 
50 GO m 60*(IJIDY$•·d")+l0*(IJIDY$•"a") 
60 CLS 
70 Lft l•(x-xO)/n 
10 UIT u=xO 
85 LB'r v=yO 
90 POR j=O m n-1 
92 LEr xau: Lft yav 
96 Llff kl•l*VAL f$ 
96 Lft x=11+l/2 
91 Lft :r-,+kl/2 

100 Lft k2=l*VAL f$ 
102 Lr.r y=Y+k2/2 
104 Lft kl=l*VAL f$ 
106 Lft x-=u+l 
108 Lft y=T+k3 
110 I.ST kt=l*VAL f$ 
120 LBT .-.+(k1+2*k2+2*k3+k6)/6 
122 Lft u=u+l 
130 JIBff j 
160 CLS: PllIJIT U 1,3;"Solutia y(l) a ec:uatiei"; 

U 3,6;fŞ; ll 5,6;"este y(l) =";• 
150 PKIIIT ll 21,lO;"ALT n (d/n)? ": PAUSB O 
160 GO m 35*(IBDY$/"d")+l70*(IKXEY$="n") 
170 PRDI'% U 21,6;"ALTA ECUATIB (d/n)?": PAUSE 0 
180 GO '1'0 10*(DIDY$="d")+190*(IHDT$="n") 
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190 CLS: STOP 

Fie ecuaţia diferenţială y· = 2y + 2x + 1 cu Xo = O şi Yo = O; pentru 
x= 1 rezultă soluţia y(1) cu următoarele valori : 

y(1) =5,3867937 luînd n=5 
y(1) =5,3890448 lufnd n=20 
y(1) =5,3890558 luînd n=SO 

Eroarea comisă este de ordinul 15 (se constată că metoda Runge-Kutta 
este mai precisă decit metoda Euler). 

14.8. OPERA ŢII CU VECTORI 

&smp/U 14.25 : suma ,i diferenţa a doi vectori 
Fie vectorii u (ux, Uy, Uz) şi v (vx, vy, Vz). Relaţiile pentru vectorul: 

-sumă: (ux+vx)Î +(Uy+ vy)J +(Uz+V2)k =aÎ +b}+ck; 

modulul: ✓ a2 
+ b2 + c2 

- diferentă: (Ux -vx)Î +(uy-Vy)J +(uz -Vz}k =-di+ eî +fk; 

modulul ✓ d2 + e2 + f2 

(unde Ux- Uy- Uz; Vx, vy, Vz - componentele vectorilor pe axe: Î, }, ic -
versorii axelor). 
Pentru a nu se complica programul definind caractere grafice noi pentru 
versori s-a ales solutia indicării prin afişare a componentelor pe axe. tn 
program s-au notat : U,c=U(1); Uy=U(2); Uz=U(3); Vx=v(1); Vy=v(2); 
Vz=V(3); a=u(1)+v(1); b=u(2)+v(2); c=u(3)+v(3); d=u(1)-Y(1); 
8=U(2)-V(2) şi f=U(3)-v(3). 

8 RDI suaa si di.ferenta a doi. vectori 
10 CLS: DIX u(3): DIX v(3) 
15 PRIJl'.r H o,o;•Introduceti component.ele vecto-

rului u" 
lO POR isl ~ 3 
30 IBPtrr u(i) 
,o nr.r i 
'l CLS: PRIJl'r AT O,O;•Introduceti. coaponentele 



vecto- rului v" 
44 FOR i=l TO 3 
46 INPUT v(i) 
48 NEXT i 
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50 CLS: PRIHT AT l,l;"u(";u(l);";";u(2);";";u(3); 
") .. 

60 PRIHT AT 3,l;"v(" ;v(l);";";v(2);";";v(3);")" 
70 PRIHT Ar 21,9;"CORBCT (d/n) ?": PAUSE O 
80 GO TO 82*(IHDY$="d")+10*(IMDY$="n") 
82 LET a=u(l)+v(l): LET b=u(2)+v(2): LET 

c=u(3)+v(l): LET d=u(l)-v(l): LET e=u(2)-v(2): 
LET f=u(l)-v(l) 

90 CLS: PRINT AT 2,0;"Componentele vect.suma .... 
• I 

AT 4,12;"-pe ox· :";a; AT 5,12;"-pe Oy :";b; AT 
6,12;"-pe Oz :";c 

100 PRINT AT 8,0;"Componantale vect.diferanta :"; AT 
10,12;"-pe Ox :";d; AT 11,12;"-pe Oy:";e; AT 
12,12 ;"-pe Oz :";f 

105 P.RINT AT 14,0;"Modulul vectorului : "; AT 
15,2;-suma:";SOR(a*a+b*b+c*c) 

107 PRINT AT 17,2;"-difarenta:": SOR(d*d+e*e+f*f) 
110 PRINT AT 21,7;"ALTI VECTORI (d/n)?": PAUSE O 
120 GO TO 10*(IMDY$="d")+130*(INDY$="n") 
130 : CLS: STOP 

Fie u (1; 2; 4) şi v (2; 3; -2) rezultă: 

- vectorul suma: 3 T + 5 Î + 2k cu modulul 6, 164414 

- vectorul diferenţă: - î - J + 6k cu modulul 6, 164414 

E,empul 14.26 : produsul scalar sl produsul vectorial 
a doi vectori. 

Fie vectorii u (ux, lly, Uz) şi v (vx , Vy, Vz). Se aplică relaţiile: 
- pentru produsul scalar: Ux Vx + UyVy + UzVz : 
- pentru produsul vectorial: 

(Uy Vz - UzVy) Î + (UzVx - Ux Vz)} + (UxVy - Uy Vx)k 

(unde Ux, lly, 1.1z: Vx, Vy, v1 - componentele vectorilor pe axe: T, 1. k -



(versorii axelor Ox, Oy, Oz) 

8 REM produs scai.ar si produs vectorial 
10 CLS: DIM u(3): DIM v(3) 
15 PRINT AT O,O;"Introduceti componentele vecto-

rului u" 

20 FOR i=l TO 3 

30 INPUT u(i) 
40 NEXT i 
42 CLS: PRINT AT 0,0:'Introduceti componentele 

srecto- rului v" 
44 FOR i=l TO 3 
46 INPUT v(i) 
48 NEXT i 
SO CLS : PRINT AT l,3;"u(";u(l);";"u(2);";";u(3); .. ) " 
60 PRINT AT 3,l;"v(";v(l);";";v(2);";";v(3);")" 
70 PRINT AT 21,9 ";CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
80 GO TO 90*(IBKEY$="d")+l0*{INKEY$="n") 
90 CLS; PllIMT AT 2,S;"Produsul scalar :": AT 

4,12;u(l}*v(l)+u(2)*v(2)+u(3)*v(3) 
100 PRINT AT 6,l;"Componentele prod.vectorial 

"(3sp)-pe Ox :";u(2)*v(3)-u(3)*v(2); 
•(Jsp)-pe Oy :";u(J)*v(l)-u(l)*v(J); 
"(3sp)-pe Oz :";u(l)*v(2)-u(2)*v(l} 

110 PRINT AT 21,7;"ALTI VECTORI (d/n) ?": PAUSE <J 

120 GO TO 10*(INKEY$="d")+l30*(INKEY$="n") 
130 CLS STOP 

Pentru: 
a) u {1 ; 2; 4) şi v (2; 3; -2) rezultă: 

- produsul scalar: O (deci u este perpendicular pe v ); 
- produsul vectorial: -16 î + 1 O Î - k 
b) u (1.~ 4; 5,5) şi v (-2; 3; 4,5) rezultă : 
- produsul scalar: 34, 35 

- produsul vectorial: 1, 5 f -1 6, 4 I + 1 t 61< 

106 
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E»Hnplul 14.27 : produsu! mixt si dubtut produs vectorial. 
fie vectorii ii (u1, u2, u3 ). v (v1, v2, v3) şi w (w1, w2, w3). 
Produsul mixt: 

U1 

U·(Vx w)= V1 

W1 Wz W3 

= u1(V2W3 -V3W2)+u2(V3W1 -V1W3)+u3(V1W2 - V;.W1 I 

=a+b+c 
Dublul produs vectorial: 

U X (vx w): (d· V1 -e-w,) i +(d·V2 -8·W2)J +(d· V3 • 8·W3}k::: 

=fÎ +g]+hk 
unde: d=U1W1 +U2 W2+U3 W3; 8=U1V1 +U2V2+U3V3. 

8 REM produs mixt si dublul produs vectorial 
10 CLS: DIM u(J): DIM v(J): DIM w(3) 
20 FOR i=l '.00 3 
30 IllPUT ••Introduceti componentele vecto- rului u" 

'u(i) 
40 REXT i 
41 FOR i=l TO 3 
42 CLS: INPUT Nintroduceti c~ponentele vecto-

rului v"'v(i) 
4.3 NBXT i 
44 FOR i=l 1!0 3 
45 CLS : DIPUT "Introduceti coaponentele vecto-

rului w"'w(i) 
46 IIBXT i 
50 PRINT AT l,l;"u(";u(l);";;u(2);";";u(3);")" 
60 PRI~ AT l , J ; "V ( " ; V ( 1 ) ; " ; " ; v ( 2 ) ; " ; " ; ; v ( 3 ) i " ) " 
70 PRINT AT 3,3:"w(";w(l);";";w(2);";";w(3);")" 
80 PttIH AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
90 GO TO 100*(IRDY$="d")+lO*(IliDY$="n") 

100 CLS 

110 Lr.r a=u(l)*(v(2)*w(l)-v(l)*w(2)) 
120 LET b=u(2)*(v(3)*w(l)-v(l)*w(3)) 
130 LB'r c:=u(J)*(v(l)*w(2)-v(2)*w(l)) 
140 Lft d=u(l)*w(l)+u(2)*w(2)+u(3)*w(J) 
150 Lr.l! e=u(l)*v(l)+u(2)*v(2)+u(3)*v(3) 
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160 CLS : PRnrr AX l,J;"Produsul airt :"AT 3,S;a+b+c 
170 PRINT AX 5,0;"Componentele dub.pr.vectorial:";AX 

7,l;"-pe Ox :";d*v(l)-e*w(l); AT s,1;•-pe Oy :" 
;d*v(2)-e*w(2); AT 9,1;"-pe Oz : "; 
d*v(3)-e*w(3) 

175 LET f=d*v(l)-e*w(l): I.ET g--d*v(2)-e*w(2): LET 
h=d*v(3)-e*w(3): PRI:NT AX 11,0:"ltod.ulul duh.pr. 
vectorial:"; AT 13,ll; SOR(f*f+g*g+h*h) 

180 PRINT AT 21,6;"ALTI VECTORI (d/n) ?": PAUSE O 
190 GO TO 10*(IHKEY$="d")+200*(IH1CEY$="u") 
200 CLS: STOP 

Pentru: a) u (2; 1; -1), v (3; 2; 5) şi w (-1; 3; 2) rezultă: 
- produsul mixt: -44 

{
-11}-11k 

-<iublul produs vectorial: 
modulut 15,556349 

b) u (1; 2; 3), v (4; 5; 6) şi w (7; 8; 9) rezultă: 
- produsul mixt: O (vectori coplanari ) 

. {-24î -6Î +12k - dublul produs vectonal 
modulul : 27,495454 

Observaţie: programele referitoare la vectori pot fi perfecţionate definind 
caractere grafice pentru vectorii axelor confonn datelor din tabelul 
unnător 

Vectorul DATA 

i 2,255.2.32,32,32,32,28 

j 2,252,2,8,8,8,8,48 

k 2,252,2,36,40,48,40,36 

14.9. MATRICE ŞI ECUAŢII LINIARE 

EJemplul 14.28 : înmulţirea unei matrice cu un scalar 

8 REM Inmult:iraa unei matrice cu un scalar 
10 CLS: IRPUT "Introduceti nr.liniilor n sial 



coloanelor p pentru matricea A(n,p)"'n,p 
20 DIM a(n,p): DIM c(n,p) 
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25 INPUT "Introduceti scalarul k",k: PllIHT AT 1,5; 
"Scalarul k=";k 

27 PRINT ll 21,9;"CORBC'r (d/n) ?": PAUSB O 
28 GO TO 30*(IIIKEY$="d")+10*(IIIKEY$=un") 
30 FOR i=l TO D 

40 FOR j=l TO p 
50 CLS: INPUT "Introduceti valorile aatricei 

A(n,p)",a(i,j) 
60 HEXT j 
70 HEXT i 
80 CLS: FOR i-l TO n 
90 FOR j=l TO p 

100 PRINT AT l,3;"A(";i ;",";j ;")=";a(i,j) 
110 HEXT j 
120 HEXT i 
130 PRINT AT 21,9;"CORBCT (d/n)?": PAUSE O 
140 GO TO 150*(IIIKEY$="d")+130*(INKEY$="n") 
270 CLS 
280 FOR i=l TO n 
290 FOR k-1 TO p 
300 PRIHT "C(";i;",";j;")=";k*a(i,j) 
310 HEXT j 
320 HEXT i 
330 PRIN'r AT 21,7;"ALff: VALORI (d/n)?": PAUSE O 
340 GO 1'0 l0*(IIIKEY$="d")+350*(IIIDY$="n") 
350 CLS: STOP 

1 2 3 3 6 9 

Pentru A(3,3) = 4 5 6 şi k = 3 rezultă C(3,3) = 12 15 18 

7 8 9 21 24 27 

Exemţiul 14.29 : adunarea a 2 matrice cu n linii şi p coloane. 

Fie A şi B două matrice cu n linii şi p coloane fiecare: pentru 1 s 

i s n şi 1 s j s p matricea sumă se determină folosind relaţia: 
C(l,D =A(i,j)+B(i,j). 



8 REM adunarea a 2 matrice A(n,p) si S(n,p) 
10 CLS : INPUT "Introduceti nr.liniilor 11 sial 

coloanelor p~·n,p 
12 IF n=O OR n<O ANO p=O OR p<O TllEH GO TO 10 
20 DIM a(n,p): DIM b(n,p) 
30 FOR i=l TO n 
40 P'OR j=l TO p 
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SO CLS : INPUT "Introduceti valorile matricei(3sp) 
A(n,p)",a(i,j) 

60 NE:XT j 
70 NB:XT i 
80 CLS: FOR i=l TO n 
90 FOR :;==l TO p 

100 PRINT "A(";i:",";j;")::";a(i,j) 
110 NEXT j 
120 NE:XT i 
130 PRINT AT 2l,9;"CORECT (d/n) ?": PAOSB .0 
140 GO TO lSO*(INKEYS ::"d")+30*(INKEY4="n") 
150 P'OR i=l TO n 
160 FOR j=l TO p 
170 CLS: INPUT "I.ntroduceti valorile matrice-i(lsp) 

B(n,p) ",b(i,j) 
180 NE:XT j 
190 HB:XT i 
200 CLS: FOR i=l TO 11 

210 FOR j=l TO p 
220 PRINT "B(";i ;",";j;")=";b(i,j) 
230 NEXT j 
240 NEXT i 
250 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?"~ PAOSE O 
260 GO TO 270*(INKEY$="d")+lSO*(INKEY$="n") 
210 cr..s 
280 OR i::l TO n: FOR j=l TO p 
290 PRINT"C(";i;",";j;")=";a(i,j)+b(i,j) 
300 NEXT j: NEXT i 
310 PRINT AT 2l,7;"ALTE MATRICE (d/n)?": PAOSE O 
320 GO TO lO*(INKEY$ ="d")+330*(INKEY$="n") 
.330 CLS : STOP 



3 

r'entru A(3,2)= 5 

1 2 
2 şi 8(3,2) = 1 

O 5 

1 rezultă C(3,2) = 6 

1 

3 

2 O -1 -1 1 -1 

&emplul 14.30 : inmulltraa a două matrice 
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Înmultirea a două matrice A(n,p) şi B(p,q) este posibilă numai 
dacă numărul coloanelor matrlcei A este egat cu numărul liniilor matricei 
B (adică p=q). Bementul C(i,j) al matricei produs se obţine inmultind 
elementele liniei ; din matricea A cu elementele coloanei j din matricea B 
şi însumind: 

p 

C(~j) = L A(i,k)-B(k,j) 
k=1 

8 REN Inaultirea a 2 aatric• 
10 CLS: IJIPtr.r •Introduceti valorile D si p pentrv 

matricea A(n,p)"'n,p 
20 CLS : IJIPtr.r "Introduceti valorile q,r pentru 

aatricea B(q,r)" 'q,r 
30 IP q <> p TBBlf BDP .02,10: PAUSB 4: BEEP .02,· 

20: CLS: PRDl'r ll 21,l; l"LASB l;"EROAU !": 
FLASH O; U 21,16 ;'"Trebuie q=pl": PAUSE O: GO 
TO 2.0 

40 DIJI a(n,p): D~N b(q,r): DIN c(n,r): CLS 
50 FOR i=l TO n: FOR j•l TO p: IJIPU'.r "Introduceti 

valorile aatricei A•;a(i,j): PRINT "A(;i;", 
";j;•)•";a(i,j): an j: mT i 

60 PRIJr.r AT 21,9;"CODCT (d/n) ?": PAUSB O 
70 GO TO 80*(DIDY$="d")+l0*(IJIDY$="n") . 
80 CLS: POR i=l TO q: POR j=l TO r: IJIPtr.r 

"Introduceti valorile aatricei B";b(i,j): PRINT 
"B(•;i;",";j;")•";b(i,j)s Dff j: n:r.r i 

90 PlUft ll 21,9;"CORBC'.r (d/n) ?": PAUSB O 
100 GO 2!0 110*(IBDYŞ•"d")+80*(IJIDY$="n") 
111 CLS: FOR i=l TO n: FOR j=l TO r: LET c(i,j)=O: 

FOR k=l TO p: IJn c(i,j)=c(i,j)+a(i,k)*b(k,j): 
nr.r k: PIUBT "C(";i;",";j;")=";c(i,j): HBXT j: 
nxr i 
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1:20 PIU:NT Ar 21, 7; "ALTE MATRICE (d/n) ?": PAUSE O 
130 GO TO 10*(IHKEY$="d")+140*(INJCEY$="n") 
140 CLS : STOP 

~, şi 8(3,3) = 
-3 4 -1 

12 1 o 2 -5 rezultă Pentru: a) A(2,3) = O 
3 

3 o 1 

1-6 10 C(2,3)= _
3 6 _:61 

b) A(2,3) • I! ~ ~ şi B(3,2) • ~ ~ rezultă C(2,2) -1: ~I 
2 1 

I 

~piui 14.31 : imaginea unui vector printr-o matrice patrată 

Fie A(n,n) o matrice patrată şi x un vector de componente x1, x2 ... Xn
lmaginea prin A a vectorului x este un vector y de componente y1, y2 ... 

Yn cu 
n 

Y1 = L A(i,J) · Xj 

ja1 

8 RBM imaginea unui vector printr-o aatrice 
patrata 

10 CLS: IHPUT "Introduceti nr.liniilor si 
co-(3sp)loanelor aatricei A(n,n)",n 

12 IP n=O OR n<O 'rBBH GO TO 10 
20 PRINT ll 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
30 GO TO 40*(IHDY$="d")+l0*(INJCEY$="n") 
40 DIM a(n,n): DIM x(n): DIM y(n): CLS 
50 FOR i=l TO n: FOR j=l TO n: INPUT "Introduceti 

valorile aatricei(Jsp)A(n,n)"'a(i,j): PRINT 
"A(";i;",";j;")=";a(i,j): NEXT j: HEXT i 

70 PRINT ll 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
80 GO TO 90*(IHKEY$="d")+40*(INJCEY$="n") 
90 CLS: FOR i=l TO n: INPUT "Introduceti valorile 

vectorului x",x(i): PRIN'? "X(";i;")=";x(i): 



HEXT i 
100 PRINT AT 21,9;"CORE~ (d/n) ?": PAUSE O 
110 GO TO 120*(IHKEY$="d")+90*(IIIDY$="n") 
120 CLS; PRINT AT O,S;"Vectorul imagine Y(i):": 

PRINT 
130 FOR i=l TO n: LBT y(i)=O: FOR j=l TO n: LET 

y(i)=y(i)+a(i,j)*x(j): HBXT j: PRINT "Y("; 
i ;")=";y(i): HEXT i 

140 PRIJIT AT 21,7;"ALD VALORI (d/a)?": PAUSB O 
150 GO TO 10*(IKDY$•"d")+160*(IJIDY$="n") 
160 CLS; STOP 

3 -2 -1 

Pentru: A(3,3 )= 2 5 O şi x(2; 1;-1) rezultă y(5; 9; 0,5). 

1 0,5 2 

E,emplul 14.32 : Inversarea unei matrice patrate 

8 REM Inversarea unei aatrice patrate 
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10 CLS: INPUT: Introduceti nr.liniilor si(6sp)al 
coloanelor n",n 

12 IF a=O OR n<O TBElf GO TO 10 
15 PRIJIT AT ll,9;"CORECT (d/a)?": PAUSE O 
17 GO TO 20*(IIIDY$="d")+10*(IJIDY$="n") 
20 DIN a(n+l,a): DIM b(n+l,n) 
25 REX intrarea valorilor A(i,j) ai a matricei 

unitate 
30 CLS: POR i=l TO a: FOR j=l TO n: IlllPUT 

"Introduceti valorile matricei(3sp)A(i,j)", 
a(i,j): PlUJrr "A(";i ;","j;")=";a(i,j) 

,o LB'r b(i,j)=O 
,2 IF i•j TBElf LBT b(i,j)=l 
44 nu j: nu i 
52 PRlft ll 21,9 ;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
55 GO 1'0 140*(DIDY$="d")+30*(IRDY$="n") 
85 RBII inversarea matricei A(i,j) 

140 CLS: POR k=l TO n 
150 IF a(k,k)-0 'rBBB Lft c=O 



160 IP' a(k,k)=O TBEN GO TO J70 
165 REM se i.mparte li.n.ia k priA A(lc,lc) 
110 LET d=a(k, k) 
180 P'OR. j = l TO 11 

190 1ZT a(k,j)=a(k,j)/d 
200 LET b(k,j) =b(k,j)/d 
210 MEXT j 
215 REM•• transforaa A(i,lc) iD Op~. i<>k 
220 P'OR i=l TO 11 

230 IP' i=k T.HD GO TO 290 
240 LET e=a(i,lc) 
250 P'OR j=l TO n 
260 LET a(i,j)=a(i,j)-e•a(k,j) 
270 LET b(i,j)=b(i,j)-••b(k,j) 
280 MEXT j 
290 Nl:XT i 
300 NEX'l' Ic 
305 REM editarea aatricei iav•r•• 
310 P'Ok i=l TO 11 

320 P'OR j„l TO 11 

330 PRin "B(";i;",";j;")•";b(i,j) 
340 Nl!!XT j 
350 HEXT i 
360 GO TO SOO 
365 UK cazul aatricei A(k,k)..O 
370 LET c:-=c+l 
380 fl'OR j:al TO ll 

390 L.ET a(n+l,j)=a(k,j) 
400 LET b ( n +l , j) =b ( k, j ) 

410 MEXT j 
420 P'OR l=k TO 11 

430 'OR j=l 'rO a. 
440 L~"'r a(l,j)=a(l+l,j) 
450 LET b(l,j)=b(l+l,j) 
460 MEXT j 
47 0 NE:X:T l 
130 IP' e <= n-k THEN GO TO l&O 
490 PR.INT AT Ll, 2; INVERSE 1; "MATlllCll l!:STZ 

NE INVERSABILA ! .. 

114 
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500 PIURT # O; U 0,7; PAPBll 6; DIJt 2;".uml MATRICE 
(d/n) ?": PAUSB O 

510 GO TO 10*(111DY$="4")+520*(DIDY$="n") 
520 CLS: 5mP 

1 2 3 

Pentru a) A(3,3)= 4 5 6 reztdtă matrice neinversabHă; 

7 8 9 

1 o 1 0,5 
b) A(3,3)= 1 1 O rerută matricea 8(3,3) = -0,5 

o 1 t 0,5 

0,5 -0,5 
0,5 0,5 

-0,5 0,5 

&empld 14.33 : rezolvarea unui sistam de ecuaţii lineare. 
Se considenl sistemut de n ecuaţii lineare cu n necunoscute : 

{ 

~11X-t +a12X2+ ..• +811,X., =~ 

8n1X1 + 8n2"2+ ... +8nr,X.,: bi, 

Pentru rezolvare se notează cu x vectorul (x1, x2 ... Xn) şi cub vectorul 
(b1, ~ ... bn). Dacă A este matricea coeficienţUor necunoscutelor a;i 

,atunci sistemul este echivalent cu A (x) = b şi el are soluţie dacă 
matricea A este lnversibilă, respectiv i =A·1(b ). În programul următor 
coeficienţii matricei unitate şi apoi cei ai matricei A• t sint notaţi q(i, j). 

8 BEII Ilazol•are• unui. •i•t- de ecuatii lineare 
10 CLS i IBPm "Introduceti nr.ecuatiilor n",n 
12 IF n--=0 OJL n<O TBBlf GO 'l'O 10 
15 Plllft U 21,9;"COUCT (d/n) ?'": PAUSB O 
17 GO TO 20*(ImYŞ=•d")+lO*(IllDY$="n") 
20 CLS: DDI a(n+l,n): DDI q(n+l,n): D111 x(n): DIM 

b(n) 
25 mm Introducerea valorilor pentru A(i,j) si B(i) 
30 POR. i=l 'l'O n: POll j=l 'l'O n: IllPff "Introduceti 

coeficientii necunoscutelor A(i,j)",a(i,j: 
PRDIT "A(";i;","j;")=";a(i,j) 

32 LB'.r q(i,j)==O 



3, IP i•j TBEJf LET q(i,j)al 
,o NZXT jt NZXT i 
52 PRINT AT 21,9;"CORJ!!CT (d/n) ?": PAUSE O 
55 GO TO 60*(IHK!:Y$="d")+30*(IHKEY$="n") 
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60 ·ci.s: POR i=l TO 11: INPUT "lntroduceti terae.nii 
liberi B(i)",b(i)t PRINT "B(";i;")=";b(i):NZXT i 

70 PRINT AT 21,9;"CORJ!!CT (d/n) ?": PAUSE 0 
80 GO TO 220*(IHKEY$="d")+60*(IHJCEY$="n") 
85 REM inversarea aatricei. A(i,j) 

220 CLS: POR k=l TO ll 

230 IP a(k,k)=O TBEJI LET c=O 
2,0 IP a(k,k)=O '?BEJf GO TO ,oo 
250 LBT daa(lc,lc) 
260 POR j•l TO ll 

270 LET a(k,j)aa(k,j)/d 
280 LET q(k,j)aq(k,j)/d 
290 Nl!lXT j 
300 POR i:zl TO ll 

310 IP i=k TBEJf GO TO 370 
320 LET e•a(i,lc) 
330 POR j•l 'l'O ll 

J,o LET a(i,j)=a(i,j)-•*a(k~j) 
350 LBT q(i,j)aq(i,j)-•*q(k,j) 
360 nrr j 
370 0%'% i 
380 IIBXT k 
390 GO TO 5,o 
,oo LBT cac+l 
UO POR j=l TO ll 

,20 LET a(n+l,j)=a(k,j) 
,Jo LET q(n+l,j)=q(k,j) 
UO NEXT j 
'50 POR l=k TO 11 

460 POR j=l TO D 

,10 LET a(l,j)=a(l+l,j) 
,80 LBT q(l,j)=q(l+l,j) 
uo n:ror j 
soo nrr 1 
510 IP c <• n-k '?BEII GO TO 2,0 
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520 PRINT AT 11,7; INVERSE l;"NU EXISTA SOLUTIE !!": 

BEEP.02,40: PAUSE 4: BEEP 02,-20 
530 GO TO 620 
535 REM afisarea solutiei 
537 CLS: PRINT AT 0,3; PAPER 5; IHIC l;"SOLUTIILE 

SISTEMULUI :": PRINT 
540 FOR i=l TO n 
550 LET x(i)=0 
560 FOR j=l TO n 
570 LET x(i)=x(i)+q(i,j)*b(j) 
580 NEXT j 
590 NEXT i 
610 FOR i=l TO n: PRINT "x(";i;")=";x(i): NEXT i 
620 BEEP . 02,40: PAUSE 4: BEEP .02,-20: PRINT #0: AT 

0,7: PAPER 6; INK 2;"ALT SISTEM (d/n)?": PAUSE O 
630 GO TO l0*(INlCEY$="d")+640*(INICEY$="n") 
640 CLS; STOP 

{ 

7,6x1 +0,72x2 +0,53x3 =17,07 

Pentru: -3,4~ +6,82x2 +0,49x3 =32,16 

0,3~ +4,19Xz + 7,8X3 =13,13 

rezultă: X1 = 1,8058517; x2=5,7206562 şi x3=-1.4591416. 

14.10. DISTRIBUTII STATISTICE 

E,emplul 14.34 : indicatori statistici 
·· Fie X1, x2 ... Xn o serie de n numere. Se pot calcula următorii indicatori: 

. 1 n 
-mectia: m=-IX; 

n i=1 

- dispersia (varianţa): 

v=-I(xt -m)2 
=- I:>? -m 1 n 1( n J 

n 1 n 1 

- abaterea medie patratică: e= ../v 



8 REM Indicatori statistici (var.l) 
10 CLS: INPUT : Introduceti nr.de valori 11" , n 

1S IF n<l THE.~ GO TO 10 
20 DIM x(n): DIM y(n) 
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30 FOR i=l TO n: INPUT "Introduceti sirul de val.ori 
x(n) ",x(i): PRINT "x("; i; " )=" ;x(i): LET y(i)= 
x(i): NEXT i 

40 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
50 GO TO 60*(INKEY$="d")--t-10*(I)t'1CEY$="n") 
60 CLS LET s=O: LE't c=O 
70 FOR i=l TO n 
SO LET s=s+s+x(i) 
90 LET c=c+x(i)*x(i) 

100 NEX'! i 
210 PRINT 11.T 6, O; "Media : "; s/11 

220 LET v=c/n-(s /n}*(s/n): PRINT AT 0 , 8;"Dispersia 
.. ;v 

230 PRINT AT 10,0;"Abatere.3 .r1edie patratica :"; A'.r 
12 , 6 ; SQR ( v) 

240 PRI.NT AT 21 , 7: INVERSE l; "AL'!'E Vt\LORI ( d/ n)?": 
BEEP ,02,40: PAUSE 4: BEEP ,02,-20: PAuSE O 

250 GO TO 10*(INKEYS="d")+260*(INKEYS="n") 
260 CLS : STOE' 

Pentru şirul de valori: 2 ; 2: 5; 8 ;8; 9 ; 12; 15 rezultă: 

- media : 
- dispersia: 
• abaterea medie patratică: 

7,625 

18.234375 
-l ,2701727 

Pro, -arnuf poate fi perfecţionat folosind frecvenţa de apariţie a valoriim 

E:emplul 14.35 

S REM Indicatori statistici (var.2) 
10 CLS : INPUT "Introduceti nr.total de valori 11",11 

1S IF n<l TREN GO TO 10 
17 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": ?AUSE O 



20 GO TO 60*(IMDY$="d")+l0*(DIDY$=•n•) 
60 CLS: LET s=d: ~ c=O: Ln j=O 
65 IF j=O TBElf PRINT "Prima valoare 1• 

70 If j <> O TBEN PRI!l'r :Valoarea unuatoare ?ft 

80 IXPU'r x 
90 PR:nr.r •ne cita ori (frecventa)?" 

100 I:IIPU'r f 
110 CLS: LET •=•+f*r: LET cwc+f•x•x: Lft j=j+f 
.120 lJI' j<n ~ GO 'rO 70 
130 PIUft H 0,3: PAPU 5: :nnt 1;•nm1aro1UI 

SDTIS'fiCX" 
140 PRift •lleclia :•;s/n 
150 LET v=((c/n))-((s/n)*(s/n)) 
160 PRINT "Dispersia :";v 
170 PRI!l'r uAbaterea aed.ie patratica :• ~, 

"(6sp)";SOR(v) 
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180 PRift # l; A% 1,7; PAPER 6; DIK 2;"ALTE VALORI 
(d/n)?•BEEP .02~40: PAUSB 4: BEEP .02,-20: 
PAUSB O 

190 GO 'l'O 10*(INDY$=•d•)+200•(IHDYS=•n•) 
200 CLS: STOP 

Pentru datele înscrise in tabelul următor : 
Valoarea Frecvenţa 

3 3 

5 1 

7 2 

9 1 

10 4 
12 1 

se obţin: media m=7,4166667, dispersia v=9,5763889 şi abaterea medie 
patratică e ==3,0945741. 

E,emplul 14.36 : coeficientul de corelaţie lineară. 
Fie x1, x2 .•. Xn şi Y1, Y2 .•. Yn două serii de n numere fiecare. 
Dacă mx şi my smt mediile acestor două serii, atunci rezultă: 



/ 

120 

- dispersia valorilor x(i) : Vx =..!.±(X; - mx )2 = [ ; ± xf j-m~ 
n 1 1 / 

- dispersia valorilor y(i) : "Y = - I:(Yi - my) = - Z:>f -m~ 
1 n 2 [1 n l _ 
n 1 n 1 

- covarianţa valorilor x(i) , y(i) : 

1 n 1 n 
cov(x, y) = - L (X; - mx )(Yi - m;) = - L X;Yi - mxmy 

n 1 n , 

- coeficientul de corelaţie: r=cov(x,y)/ .Jvxvy 

8 REM coef.de corelatie 
10 CLS : INPUT "Introduceti nr.total de valori n",n 
12 IF n<l THEN GO TO 10 
15 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
18 _GO TO 20*(INKEY$="d")+l0*(INKEY$="n") 
20 LET s=O: LET t=O: LET u=O: LET v=O: LET w=O 
30 CLS: FOR i=l TO n: INPUT "Introduceti x(i)",x: 

PRINT AT i,O;"x(";i;")=";x: INPUT "Introduceti 
y(i) .. ,y: PRINT AT i,l6;"y(";i;")=";y: LET s=s+x: 
LET t=t+x*x: LET u=u+y: LET v=v+y*y: LET 
w=w+x*y: MEXT i 

40 PRINT# l; AT l,9;"CORECT (d/n)?": PAUSE O 
SO GO TO l20*(IHKEY$="d")+30*(IHKEY$="n") 

120 CLS: LET mx=s/n: LET my=u/n: PRINT AT 0,0; 
"Media sirului x(i)"i AT l,8;ax 

130 PRINT AT 3,0;"Media sirului y(i)"; AT 4,S;ay 
140 LET vx=t/n-mx*mx: LET vy=v/n-my*my 
150 PRINT AT 6,0;"Dispersia sirului x(i)"; AT 7,8;vx 
160 PRINT AT 9,0;"Dispersia sirului y(i)" AT 10,S;vy 
170 LET cov=w/n-mx*ay 
175 PRINT AT 12,0;"Covarianta :"; AT 13,S;cov 
180 PRINT AT 15,0;"Coef.de corelatie :"; AT 16,8; 

cov/SOR(vx*vy) 
190 PRINT# l; AT 1,7; PAPER 6; INK 2;"ALTE VALORI 

(d/n)?": BEEP ,02,40: PAUSE 4: BEEP .020,20: 



PAUSE O 
200 GO -ro 10*(IBKEY$="d")+210*(IBDY$="n") 
210 CLS: STOP 

Pentru: x={S; 8; 9; 10; 12; 15} şi y= {1; 5; 7; 11; 13; 20} rezultă: 
- medile: fTlx=9,8333333; my=9,5; 
-dispersiBe: Vx=9,8055556; Vy=37,25; 
- covariaţia: COV= 18,916667; 
- coeficientul de oorelaţie: r=0,98979526. 

EJetnţjul 14.37: ajustări lineare. 
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Fie x={X1; x2; ... ; Xn} şi y={y1; Y2; ... ; Yn } două serii de cite n numere 
fiecare. Se caută determinarea ecuaţiei unei drepte de forma y =ax+ b 
care să ajusteze cel mai bine cele n puncte de coordonate Xi şi Yi· 
Metoda celor mai mici pătrate conduce la următoarele expresii: 

a=cov(x,y)/vx b=my-amx 

8 REM ajustari lineare 
10 CLS: IBPUT :Introduceti nr.total de valori n",n 
12 IF n<l TBEB GO TO 10 
15 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
17 GO TO 20*(INKBY$="d")+lO*(IHICEY$="n") 
20 LET s=O: LET t=O: LE% u=O: LET v=O: LET w=0 
30 CLS: FOR i=l 1'0 n: IBPUT "Introduceti x(i)",x: 

PIUNT AT i,O;"n(";i;")=";x: INPUT "Introduceti 
y(i)",y: PRINT AT i,16;"y(";i;")=";y: LET s=s+x: 
LET t=t+x*x: LE!? u=u+y: LET •=v+y*y: LET 
w=w•x*y: err i 

40 PRI?iT # 1; AT 1,9; "CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
50 GO TO 60*(DUCEY$="d")+30*(IJIDY$="n") 
60 LET mx=s/n: LET my=u/n: LET vx=t/n-mx*mx: LET 

vy=v/n-my*my: LET cov=w/n-mx*my: LET a~ov/vx: 
LET b=my-a*mx 

70 CLS: PRIBT AT O,S;"Ecuatia cautata :•''"y="; 
a;";"x+";b 

80 PRIRT "Coef.de ajustare:•: IBT(ABS(lOO*cov/ 
SOR(Yx*vy)))/100 

90 PltDr.r # l; A% 1,7: PAPER 6: DDt l;"ALTE VALOlt:I 



.(d/a)?": BBZP .02,tO: PAUSB 4: UBP .02,-20: 
PAUSB O 

100 GO TO 10*(IJIDY$•"d")+110*(IJIDY$="n") 
110 CUI: S'1'0P 
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Pentru X={3; 4; &: 8; 8; 12} şi y={3; 6; 5; 5; 8; 11} razută ecuaţia dreptei 
y= 0,7444795x + 1,2460568 

şi coeficientul de ajustare r=0,86. 

EampU 14.38: histognlme 

. Fie x,, ><2, ••• , Xn o serie de k numere. Această serie de valori poate fi 
reprezentată grafic de o histogramă cu n dase de aceeaşi amplitudine. 

Programul urmitor permite construirea unei histograme cu n s 12. 

8 aBII bi•tocJraae (Yarl) 
10 CLS: IIIPU'.r •tntroduceti nr.de valori al(Sap) 

„riei k",k 
12 IP k<l 'rllD' GO TO 10 
30 DIJI x(k) 
35 llBII introducerea valorilor x(k);cautarea 

aaxiaului ai aiaiaului 

40 Lft aa-10138: llDI cea aai aare valoare negativa 
50 Lft ps-• 
60 FOR i•l TO k: DIPU'l' "Introduceti x(k)",x(i): 

PRIJIT "X(";i;")•";x(i) 
70 IP x(i) >• a TBBlf LBT a•x(i) 
80 IP x(i) <= p TBBlf Lft p=x(i) 
,o ani 

100 ftIIIT # 1; ll 1,9;"CORBCT (d/n) ?": PAUSB O 
110 GO TO 1,o•(IBJCBY$•"d")+lO*(IIIDY$•"n") 
120 RIDI cautarea li.ai.telor L(i) ai al efectiYUlui 

e(i) al fiecarei clase 
140 CLS: IJIPU'r "Introduceti nr.claselor n <• 12",n 
1,2 ftift # O; ll 0,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
145 GO TO 150*(DIDY$•"d") ♦l,o•(IJIDYŞ=•n") 
150 CUI 



160 DIM L(n+l): DIM e(n) 
180 FOR i=l TO n 
190 LET L(i)=p+(i-l)*(m-p)/n 
200 LET e(i)=O 
210 HEXT i 
220 LET L(n+l)=m+l 
230 FOR j=l TO n 
240 FOR i=l TO n 
250 IF x(j) >= L(i) AMD x(j)<L(i+l) TBEH LET e(i)= 

a(i)+l 
260 HEXT i 
270 HEXT j 
275 REM calculul frecventelor c laselor f (i) sial 

inaltimilor draptungh.i.urilor h(i) 

280 DIM f(n): DIM h(n): LET r=lOÎ(-6) 
310 FOR i=l TO n 
320 LBT f(i)=lOO*e(i)/k 
330 LET h(i)=IHT(0,4*f(i)+0.5) 
340 IF h(i) >= r THEN LET r=h(i) 
350 HEXT i 
360 FOR i=l TO n 
370 LET h(i)=h(i)*SO/r 
380 HEXT i 
385 REM trasarea histogramei 
400 BORDER 2: PAPER O: INK 7: CLS: PLOT 0,0: DRAW 

255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175: 
LET x=O 

420 FOR i=l TO n 
430 POR j=O TO 3 
440 POR y=3 TO h(i) 
450 PLO'r S+x+j,y 
455 IP f(i) <= 0.1 THEH LET h(i)=O: GO TO 510 
460 HEXT y 
470 NEXT j 
490 IF n <= 10 TBEH LET w:6 
500 IP n >= 10 TBEH LET w=:5 
510 Ll!lT x=x+w 
520 nrr i 
530 OVER 1: PRINT AT 1,l;"Frecventele sint 
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uraatoarele: •: P'OR. a=l TO n: PRINT AT a+2,20: 
„f(" .;a;")=";INT (f(a)+o.5);: MEU z 

540 PRINT ll 18,12: PAPER 6;"ALTE VALORI (d/a)?": 
PJLUSE O 

550 GO TO 10*(IHKEY$="d")+560*(IBDY$="Q") 
560 CLS: STOP 
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Pentru: aJ seria de valori (k=20): 2; 5; 8; 1; 4; 9; 3; 6;4; 9; 7; 3; 1; 2; 5; 9; 
8; 4; 5; 2 şi n= 10 clase rezultă frecvenţele~ 10: 15; 10; 15; O; 15; 
5;5; 10; 15 
b) seria de valori (1(=27): 3; 5; 7; 8; 6; 4; 5; 3; a; 7; 6; 5; 4; 1; 2; 3; 
2; 5: 4; 8: 9; 5; 2; 1; 3; 7; 8 şi n = 10. clase rezultă frecventefe: 7; 
11; 15; 11; O; 19; 7; 11; 15; 4. 

Valorile frecvenţefor sint rotunjite la intr:egul cei mai apropiat. 

a aa histograae (•ar.2) 
10 CLS: IHPUT "Introduceti nr.de clase a<=20",n 
12 IP n<l ~ 00 TO 10 
30 DIM t(n): Lft -=INT(255/(3*n+l): LET 

al....+Ill'?(255---D*(3*am))/n: LET k=O 
40 CLS : P'Olt i=l TO 1u IHPU'r „ Introduceti. 

efectiYele claselor",t(i): PRINT •clasa"; 
i;"•";t(i):LET k=k+t(i): MEU i 

50 PRINT# l; ll l,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
52 DIM f(n): P'OR i=l TO n: LET f(i)=lOO*t(i)/k: 

nr.r i 
60 GO TO 52*(IBDY$•"d")+40*(IJIDY$="u") 
70 CLS: Lft tl=O 
ac FOR i=l TO n 
90 IP t(i)>tl '?JIEJf Lft tl=t(i) 

100 DXT i: Lft tl=(175--)/tl 
110 BORDER. 2: PAPEll O: IB 7 : CLS 
120 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 

DRAW 0,-175 
130 P'OR i=l TO n 
135 OV'IJl 1 



140 PLOT mm*i+ml*(i-1),0 
150 OVER O: DRAW O,t(i)*tl/2: DRAW ml,O: DRAW 

O,-t(i)*tl/2 
160 NEXT i 
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180 OVER 1: PRINT AT l,l;"Frecventele el.aselor sint 
:": FOR i=l TO n: PRINT A!r (i+l),22;,"f(";i;")="; 
INT t(i)+0.5);"%u;: REXT i 

190 PRINT #1, ~T 1,7: PAPER 4; IMX 6;"AlaE VALORI 
(d/n)?": PAUSE O 

200 GO TO 10*(INKEY$="d")+210*(IMDY$="n") 
210 CLS : STOP 

Pentru n= 10 clase avînd efectivele: 20; 30; 40; 60; 90; 95; 100; 110; 120; 
60; rezultă frecvenţele: 3; 4; 6; 8; 12; 13; 14; 15; 17; 8. 

Exemplul 14.40 

8 REM multihistograme 
10 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: CLS 
40 IHPl.l'r "Cite histograme (<9) ?" ,n 
45 IF n<l TBEN GO TO 40 
50 IF n>B ~ PRINT #1; AT 1,1 •vrei. prea 

multe!!": PAUSB 100: GO m 40 
70 IHPUT U O,o;wCi.te clase va avea fiecare 

va-(2sp)riabila( =";(IE(246/n/9));•)?;v 
80 LE'.r v=IH'r v: IF v<l ~ GO 'rO 70 
90 IP v>246/n/9 TBER LB!f n=9: GO m 50 

100 urr L=Im(246/n/v)-1: JUDC largi.mea 
110 DIM h(v,n) 
120 LE1! b=INT((254-(n"'v)*(L+l))/2: LE'.r atar-=0-: LE% 

min=O 
130 POR j=l m n: POR k=l TO v 
140 IRPft ~variabila •;(j)",valoarea •;(k); 

"="h(k,i) 
150 LET max=(max+h(k,j)+ABS(mas-h(k,j)))/2 
160 LBT mi.n=(mi.n+h(k,j)-ABS(IIU..ll-h(k,j)))/2 
170 Dff- j: RErr i 
175 PRDIT # 1; A~ 1,t;•CORBC".r (d/a)? "a PJWS1!: O 



176 GO TO 177*(INKEY$="d .. )+100*(INKEY$="n") 
177 CLS; PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW 

-255,0:DRAW 0,-175 
180 IF min=max AND min=O TREN LET max=l4S 
190 IF min=max AND min<>O THEH LET min=O 
200 FOR j=l TO v: FOR k=l TO n 
210 LET h(j,k)=INT ((h(j,k)-mi.n)*l45/(max-min)) 
220 FOR x=b TO b+L STEP k 
230 FOR j=20 TO 20+h(j,k) STEP k 
240 PLOT x,r 
250 HEXT f 
260 HEXT x 
270 PLOT b,20: DRAW O,h(j,k): DRAW L+l,O: DRAW 

0,-h ( j,k): DRAW -L-1,0 
280 LET b=b+L+l 
290 HEXT k 
300 HEXT j 
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310 INPUT AT O,O; " Ce nume vrei sa dai graficuui?" : 
LINE n$ 

320 PRINT OVER l; AT 20,(32-LEN n$)/2;n$ 
330 PRINT# l; AT l,7;"ALT GRAFIC (d/n) ?": PAUSE O 
340 GO TO 10*(INKEY$="d"}+350*(INKEY$="n") 
350 CLS: STOP 

O reprezentare grafică spa.ţială a histogramei este realizată de programul 
următor. 

&3mţiu/ 14.41 

l REM histograma spatiala 
~ BORDER 4: PAPER 5: IHK 1: CLS: INPUT 

''Introduceti nr.de clase c <=12" ,c 
3 IF c<l OR c>l2 TREN GO TO 2 
4 DIM f(c): FOR i=l TO c: INPUT "Introduceti 

frecventa claselor",f(i) 
S IF f(i)>lOO OR f(i)<O THEH PRINT AT 11,11; 

"INCORECT": PAUSE 30: CLS: GO 'rO 4 
8 CLS: FOR i=l TO c: PRINT AT i,2;"f(":i;")= .. ; 



127 

f( .i): liEX~ i: .PRDl'J! #O; AT 0,8; •CORECT (d/n) ?,. : 

-oAUSE O 

9 GO TO 10*(IRKEY$="du)+2*(IBDY$="n") 
10 a:.s 
11 Lft a=Im(255/c) 
12 ova O: POa i=l TO c 
20 POR n=l TO f(i) m.'EP 1.2 
3-0 PLO~ (i*a)+5-(a+l),(10+.n): PRIHT ~ 21,(i*a/S)

a/8i PAPU 6ţ IRK 2;f(i): DRAW 10,(n-n)*f(i): 
DRAW 10,(n-n)*f(i)+lO: REff a 

40 DRAW -10,(n-n)*f(i): DRAW -10,(n-n)*f(i)-30 
50 ~ a 
60 PR:Ift # 1; AT 1„9:"RELUM!I (d/n.)?": PAUSE O 
70 GO TO 2*(IlRCBY$=•d•)+SO*(DIDY$=•n") 
80 CLS s SmP 

~ linia 30 poate fi făcută modificarea; ... PRIE ll 21, ( i * a/ 8) -a/ 8; 
PAPBR (S+:ta.T(UD*2)): IJDt IJIT(JDID-lli4)+1; f(i): l>RAW etc. 
Oe pildă: a) c= 7 clase cu frecvenţele 4; 80; 100; 90 50; 30; 20; 

b) c=9 dase cu frecvenţele 20; 40; 60; 80; 100; 90; 70; 
50; 30. 

14~ 11. LEG1 PROBABlLISTICE 

&empllJ/ 14.42 . Legea geometrică 
Un eveniment se poate reatlza cu o probabftitate q < 1 în timpul unei 
încercări (experiment). Probabilitatea P1 de a obţine acest eveniment 
runai la încercarea (repetarea) n este dată de relaţia: 

P1 =q(1..q)n-1 

Probabilitatea P2 de a se reafaa acest eveniment numai o dată în n 
n 

rapetari este: 112= L q(1-qt1 
1 

Primul program caJculează probabilitatea p1, iar al doiJea probabilitatea 

P2 

a DII J.agea geometrica (pl) 
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10 . CLS: INPUT "Introduceti probabilitatea q de 
realizare a unui eveniment",q 

15 IF q<O OR q >= 1 TBE.N GO TO 10 
20 INPUT "Introduceti nr.de incercari n•,n 
25 II" n<l TllE.N GO TO 20 
30 PRINT AT 11,0;"Probabilitatea realizarii 

eveni-aentului la a •;n;" incercare este ;";ll 
14,B;"pl=";q*((l-q)t(n-l)) 

40 PRINT AT 21,7;"ALTE VALORI (d/n)?": PAUSB O 
50 GO TO lO*(IHKEY$="d")+60*(IJfKEYŞ="n") 
60 CLS: S'rOP 

Pentru: a) q=0,5 şi n=S rezultă P1 =0,03125 
b) q=0,999 şi n=2 se obţine P2 =0,00099900017 

8 REM legea geoaetrica (p2) 
10 CLS: INPUT "Introduceti probabilitatea q de 

realizare a unui eveniaent",q 
15 II" q<O OR q >= 1 'rJIEH GO TO 10 
20 INPUT "Introduceti nr.incercarii n",n 
25 II" n<l THEH GO TO 20 
30 CLS: PRINT AT 11,0;"Probabilitatea realizarii 

eveni-aentului la a ";n;" incercare este :";AT 

14,8;"p2=";1-(l-q)tn 
40 PRINT ll 21,7;"ALTB VALORI (d/n)?": PAUSB O 
50 GO TO lO*(IHXEY$="d")+60*(IHlCEY$="n") 
60 CLS : STOP 

Pentru: a) q=0,5 şi n = 5 rezultă P2 = 0,96875 
b) q=0,999 şi n=2 se obţine P2=0,999999 

E,emplul 14.43 : legea binomială 
Fie un eveniment care se poate realiza cu o probabilitate q < 1. 
Probabilitatea P1 de a se realiza acest eveniment de k ori in n încercări 
este 

p1 = c~ qk (1-qJtt-k unde c~ = n!/k!(n - k)! 
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Probabilitatea p2 de a vedea realizat acest eveniment de k ori în plus în n 
încercări este dată de relaţia 

P2 = C~ qi (1 • q)n-i 

E,emplu/ 14.44 : conţine programul de calcul al lui P2-

8 REM legea binomiala (pl) 
10 CLS: INPUT "Introduceti probabilitatea q de 

realizare a evenimentului",q 
15 IF q<O OR q >= 1 THEH GO TO 10 
20 INPUT "Introduceti nr. 'n' de repetari a(lsp) 

evenimentului",n 
25 IF n<l TBEJI GO TO 20 
26 INPUT "Introduceti nr.de repetitii k(4sp)unde 

doriti sa aiba loc eveni-(2sp)mentul"'k 
27 IF k<O TBEH GO TO 26 
28 PRINT AT O,O;"Probabilitatea q=";q; AT l,O;"Kr. 

de repetari n=" ;n; AT 2,0;"Hr.repetari(4sp)k="; 
k; AT 21,9;"CORECT (d/n)?": PAUSE 0 

29 GO TO 30*(INKEYŞ="d")+l0*(INICEY$="n") 

30 LET p=(l-q)tn 
SO IF k=O TREN GO TO 90 
60 FOR j=l TO k 
70 LET p=p*p*(n-j+l)/j(l-q) 
80 HEXT j 
90 CLS: PRINT ll 11,0;"Probabilitatea ca 

evenimentul sa se realizeze de ";k;~ ori in 
timpul a ";n:" repetari are valoarea~ ' • 
TAB 8;"pl=";p 

100 PRIH'r AT 21,7; INVERSE l;"ALD VALORI (d/n)?": 
BEEP 1/30,40: PAUSE 4: BEEP 1/20,-20: PAUSE O 

110 GO TO 10*(INKEY$="d")+120*(IRDYŞ=•a") 
120 CLS: STOP 

Pentru: a) q=0,5; n=10 şi k=2 rezultă p1 =0,043945312 
b) q=0,2; n=15 şi k=3 rezultă P1 =0,2501389 



. ~ţiul 14.44 

a REM legea binominala (p2) 
10 CLS : INPUT "Introduceti probabilitatea q de 

realizare a evenimentului •,q 
12 IP q<O OR q >= l TREN GO TO 10 
20 INPUT "Introduceti nr. ·n· de repetari a(lsp) 

evenimentului"· n 
22 IP n<l THEN GO TO 20 
25 INPUT "Introduceti nr.repetarii k(Ssp)unde 

doriti sa aiba loc eveni-mentul • • k 
26 IP k<O THEN GO TO 25 

130 

27 PRINT AT O,O;"Probabilitatea q=•;q; AT l,O;"Xr. 
de repetari n="; AT 2,0;"Mr.repetari(4sp)k=";k; 
AT 21 , 9;"CORECT (d/n)?": PAUSE O 

28 GO TO 30*(INKEY$="d")+lO*(IHIC!:Y$="u") 

30 Lft p=(l-q)În 

40 POR. i=l to llC: LET c=( 1-q) În 
50 POR j=l TO i: LET c=c*q*(n-j+l)/(l-q)/j 
60 IIBXT j 
70 Lft p==p+c 
ao nxor i 
90 CLS: PRINT AT 11,0;"Probabilitatea ca 

eveniaentul sa se realiaeae de ";k;" ori in 
timpul a ";n;• repetari este p2=";p 

100 PRINT AT 21,7; INVERSE l;"ALTB VALORI (d/n)?n: 
BEEP .02,40: PAUSE 4: BEEP .02,-20: PAUSE O 

110 GO TO lO*(INKEY$="d")+l20*(IRDY$="n") 
120 CLS : STOP 

Pentr: a) q=0,1, n=10şik=5 rezultă!J2=0,9998531 

b) q=0,4, n=5 şi k=3 rezultă 1)2=0,91296 

EJemţiul 14.45 : legea lui Poisaon 
Fie un eveniment care într.un interval de timp poate surveni de 

a, 1,2, ... n ori. Presupunind că acest eveniment are loc cu probabilitate a 
în acest interval de timp, se poate determina probabffitatea p1 ca 



evenlmentut să se realizeze de n ori. Relaţia de caicul este: 
P1 =ane-a/n! 

Probabilitatea de a realiza evenimentul de n ori în plus este: 
n aie-« 

P2 = L ~ 
o J. 

Primul program calculează P1 iar programul 14.46 determină P2-

8 RBN legea lui PoiaSOJl (pl) 
10 CLS; IJIPUT •tatroduceti nr.de repetari nK,n 
15 IF a<O TJD!:11 GO 'l'O 10 
20 I1IPtJT "Iatroduceti probabilitatea a",a 
25 IF a<l OJl a>= 1 ~GO~ 20 
30 PllIR'.r AT o,o;•wr.de repetari n=";n;Al' 11 0 

•probabilitatea a=";a 
40 PRIIIT AT 21,9;"CORBCr (d/n) ?": PAUSE O 
50 GO 'l'O 60*(IRXEY$="d")+10*(IIIDY$="n"} 
60 Lft p=EXP(-a) 
70 IF n=O 'rBER GO 'l'O 100 
80 FOR j=l 'l'O n: LBT p--p*a/j: llBXT j 
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100 CLS : PRIR'.r ll 11,0;"Probabilitatea ca i.Dtr-un 
expe- riaeat repetat de n=";n;" ori sa se 
produca Ull aveniaent 'dorit' cu probabilitatea 
a=";a;v este daci•,. '1'AB 8;"pl=";p 

110 Pll.IH'r ll 21,7;•ALD VALORI (d/n)?•: PAUSE O 
120 GO TO 10*(IJIDY$="d•)+l30*(IIIDY$="n~) 
130 CLS : S'l'OP 

Pentru n= 1 si a=0,9 rezultă P1 =0,36591269 

&emp/d14.46 

8 RBII legea lui. Poiasoa (pl) 
10 CLS: IXPtrr •tntroduceti nr.de repatari n",n 
15 IF n<O mEII GO 'l'O 10 
20 DIPU'.t •tatroducati probuilitatea a",a 
25 u a<O oa a>= 1 TJD!:11 GO 'rO 20 
30 P1lDIT ll O,l;"Br.de repetari a=";n;ll 1,0; 
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"Probabilitatea a=•;a;A~ 21,9;"CORECT (d/n) ?": 
PAUSB O 

,o GO m 60*(IN'DY$="d")+l0*(INKEY$="n") 
60 Lft p=EXP(-a) 
70 IF u=O DEH GO '?O 100 
75 LBT c=p 
77 FOR j=l m n: LET c=c*a/j 
80 LBT- p=p+c 
,o nrr j 

100 CLS : PRIMT ll 11,0; "Probabilitatea ca intr-Wl 
expe- riaent repetat de n=";n;" ori in tiapul t, 
•• •• produca Wl eve- niaent dorit cu 
probabilitatea a=";" este p2=";p 

110 PRIMT A~ 21,7;"ALD VALORI (d/n)?": PAUSB O 
120 GO m 10* (IN'DY$="d")+l30* (IKICEY$=•n•·, 
130 CLS : 5mP 

Pentru: a) n=S şi a=0,999 
b) n=3 şi a=0,7 

rezultă P2=0,99940888 · 
rezultă P2=0,99424654 

EJemplul 14.41 : legea normală 
Fle x o variabilă aleatoare distribuită urmind o lege normală. 

Daci a reprezintă un număr real oarecare, probabHitatea p de a avea x s 
a este numărul dat de expresia: 

1 
1 a 2 

p = Je 2(x-m/s) dx (m -media; s -abaterea medie pătratică) s$ -
Daci m=O şi s=1 legea se numeşte centrală şi redusă. Punînd t-=sx+m 
se obţine 

1 ['" (-12/2) 
P= ~ e dt 

1121t o 
• 1 r t2 12 1 1 ... '" (-,2)12 lntrud r,;-:- e<- > dt = 0,5 se obţine p = 0,5 + ~ e dt 

112x .... 1121t o 

(-t2)/2 
Fle z=(a-m)/s; după dezvoltarea în serie a termenului e şi 
integrarea termen cu termen se obţine: 



00 i z2i+1 
P= 0,5 +-1-L(-~) . 

~ 0 (2j+1) j! 21 

Notînd 
. 22i+1 

C- =(-1)1 . 
I {2j+1)j!21 

se poate scrie pentru 

2j-1 2 1 
C;=-Ci-1 2j(2j+ 1)z cu Co= ~z 

8 REM legea normala (p) 
10 CLS: INPUT "Introduceti media m",m 
20 INPUT "Introduceti abaterea medie pa-(2sp) 

tratica s",s 
30 INPUT "Introduceti nr.a" , a 
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~ 1: 

40 PRINT AT O,O;"Media(21sp)m=";m; AT l,O""Abaterea 
medie patrat.ica s=";s; AT 2,0;"Numarul(l9sp) 
a=" ; a 

50 PRINT AT 2l,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
52 GO TO 53*(INKEY$="d")+lO*(IHKEY$="n") 
53 LET z=(a-m)/s 
54 IF ABS(z)>4 THEH GO TO 160 
55 LET n=lO 
56 IF ABS(z) >= 2 THEH LET n=25: GO ~o 80 
80 LET c=z 
90 LET t=z 

100 FOR j=l m n 
110 LET c=-c*(2*j-l)*z*z/(2*j*(2*j+l)) 
120 LET t.=t+c 
130 NEll j 
140 LET p=0.5+t./SOR(2*PI) 
150 GO m 180 
160 IF SGH(z)=-1 mD LET p=O 
170 IF SGH(z)=l THD LET p=l 
180 CLS: PRIRT A!r ll,6;"Probabilit.atea este 

AT 13, 10; "p=" ;p 

.... . , 

190 PRINT A!r 21,7; PAPER 5; IHK l;"ALft: VALORI 
(d/n)?": POR x=l m 6: BEEP .05,10: BEEP .05,13: 
H!lll x: PAUSB O 



200 GO -ro lO*(INKEY$="d")+210*(INKEY$="n") 
210 CLS: STOP 

Pentru: a) m = 1 O, s = 2 şi a= 1 O rezultă p = 0,5 
b) m=0, s= 1 şi a=2 rezultă p=0,97724987 
c) m=25, s=5 şi a= 18 rezultă p=080756659 
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EJemplul 14.48 : problema inversă şi anume: fie p un număr 
cuprins între 0,0001 şi 0,9999; pentru ce valoare a , 

probabilitatea de a avea x ::;; a este p ? 

8 REM legea normala (problema inversa) 
10 CLS: INPUT "Introduceti media a",m: INPUT 

"Introduceti abaterea medie pa-(2sp)tratica s", 
s: INPUT "Introduceti probabilitatea p",p 

15 PRINT AT O,O;"Media(2lsp)m=";m; AT l,O;"Abaterea 
aadie patratica s="s; AT 2,0 ;"Probabilitatea 
(llsp)p=";p; AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 

30 GO TO 40*(IN1CEY$="d")+l0*(INKEY$="u") 
40 CLS: LET h=-4: LET b=4 
60 POR i=l TO 15 
65 REM calculul probabilitatii q de a av ea x<=z 
70 LET z=(h+b)/ 2 
80 LET n=lO 
90 I F ABS ( z) >= 2 TREN LET n= 2 5 

100 LET c=z 
110 LET t=z 
120 FOR j=l TO n: LET x=-c*(2 * j-l)*z*z/(2*j* 

(2 * j + l)): LET t=t+c : NEXT j 
160 LET q=O.S+t/SQR(2*PI) 
165 REM bucla noua? 

170 IF ABS(p-q) <= lOt(-6) TBEH GO TO 220 
180 IF q>p TBEH LET b=z 
190 IF q<p THEH LET h=z 
200 MEXT i 
205 REM editarea rezultatului 
2 10 CLS: LET a =(z*s)+m 
220 PRINT AT 11,0;"Numarul are valoarea a="; SGH 
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a*IJr.r(l000*ABS a)/1000 
230 PRINT ll 21, 7 ; PAPEll l; IR 6; "ALD VALORI 

(d/n)?":BEEP .l,50: BEEP ,l,40: BEEP .l,30: BEEP 
.l,28: BEEP .l,10: BEEP .l,0: PAUSB O 

240 GO TO 10*(IRICEY$="d")+250*(IMDY$=•n•) 
250 CLS: STOP 

Programul se bazează pe faptul că p=O pentru x < m-4s şip= 1 pentru x 
> m + 4s; prin urmare este suficient să se calcufeze numărul a între 
aceste două valori prin dihotomie. 
Pentru: a) m = O, s = 1, p = 0,9m4987 rezultă a= 2 

b) m=2, s=5. p=0,75 rezultă a=5,372 
c) m=25, s=S, p=0,08756659 rezultă a= 17,989 

l:Jemplul 14.49 : legea x2 (hi pătrat) 
Fte x 2: o o variabilă aleatoare; dacă această variabilă este distribuită 

unnînd legea x2 cu n grade de libertate, probabilitatea p de a avea x ~ 
a este dată de relaţia 

- 1 r e-x/2, x"12-1dx 
P- 2n12 r(n/2) Jo 

unde: n 2: 1, r semnifică funcţia gamma definită pentru x 2: o prin 
expresia: 

Se demonstrează că f(n/2)=<%-1)! pentru n par, respectiv 

( ) n-2 n-4 5 3 ( ) . r n/2 = -
2

- • -
2

- ... 2 • 2 • r 1/2 pentru n inpar şi > = 3, cu 

f(1/2) = /; 
De asemenea se demonstreaza că: 

p = (.!)n/2 . e-a/2 [1 + f ek l 
2 ~r(n/2) k=1 (n+2)(n+4) ... (n+2k) 

2 
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Se pot folosi logaritmii pentru a calcula pe r(n/2). Se notează: 
Ctc=ak/(n+2)(n+4) ... (n+2k) 

şi atunci se obtine Cic=Ctc.1a/(n+2k) pentru k ~ 2, cu C1 =a/(n+2). 
În program variabila k variază de la 1 la 1 OOO, dar programul se va opri 

cînd Ctc ~ 1o-a. 

8 REM lagea hi patrat (p) 
10 CLS: IHPU'.? "Introduceti nr.gradelor de li-(lsp) 

bertate n",n: IHPtrr "Introducati nr. a",a: PRIM':? 
ll 0,0:"Hr.gradelor de libertate n =";n: AT 1,0; 
"Humarul(20sp)a=";a; ll 21,9;"CORECT (d/n) ?": 
PAUS!: O 

25 GO '?O 30*(IIIDYŞ="d")+lO*(IKKEYŞ="n") 
3Q CLS: L!l'.r a=n./2 
40 Il" a=IMT(a) TBEH GO TO 110 

·45 RBII calculul lui L=LH gaama (n/2) pt.n impar 
50 L!l'.r L=(LR'(PI))/2 
60 IF n=l TBEH GO TO 160 
70 POR i=l TO n-2 STZP 2: LJr.r L=L+Llf(i)-Lll(2): 

DX~ i 
100 GO TO 160 
105 IUDI calculul lui Llf gaaa (n/2) pt.n par 
110 Lft L==O 
120 IP n•2 TBBII GO TO 160 
130 POR i=l '?O a-1 LBT L=L+LK(i): IIBff i 
155 RBII calculul suaei s de la k=l la k• ••• 
160 LBT c•l 
170 LBT •=1 
180 POR k•l TO 1000 
190 LBT c=c*a(n+2*k) 
200 LBT s=s+c 

210 IP c <=lOf(-8) TBEH GO TO 230 
220 n:a k 
225 REM editarea rezultatului 
230 CLS: PRINT AT 11,0;"Probabilitatea are valoarea 

:"ll 13,7;"p=";s*EXP(m*LN(a/2)-(a/2)-L-LH(a)); 
ll 21,7; IIIVERSB l;"ALTE VALORI (d/n)?"·: FOR w= 



-40 TO 50 STEP 11: BEEP .9,w: JIEXT w: FOR r=20 
TO -20: BEEP .05,r: JIEXT r: PAUSE O 

250 GO TO 10*(IHKEY$="d")+260*(INKEY$="n") 
260 CLS: STOP 

Pentru: a) n=25, a=10 rezultă p=0,0033473589 
b) n=4, a=S rezultă p=0,7127025 
c) n=100, a=82 rezultă p=0,095025019 
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EJtemplul 14.50 : problema inversă şi anume: fle p un număr 
cuprins între O şi 0,999; pentru care valoarea lui a probabilitatea de a avea 
x<a este p ? Programul care urmează se bazează pe observaţia că 

media şi abaterea medie pătratică a distribuţiei sint respectiv n şiJ2ri ; 
prin urmare va rezulta practic p = 1 pentru x > n + affn. Cum p = o pentru 

a= o este suficient să se determine a prin dihotomie intre O şi n +afin. 

8 REM legea hi patrat (problema inversa) 
10 CLS: INPUT "Introduceti nr.gradelor de li-(2sp) 

bertate n",n: INPUT "Introducati probabilitatea 
p",p: IF p>0.999 OR. n<l TBEH GO TO 10 

15 ~RINT AT 0,0:"Hr.gradelor de libertate n=";n; ll 
1,0;"Probabilitatea p=";p; ll 21,9:\"CORECT 
(d/n) ?": PAUSE O 

25 GO TO 30*(INKEY$="d")+l0*(IJIDYŞ="n•) 
30 PRINT AT 21,9;"(14sp)"; AT 11,7: PAPER 5;IMK 

l;"Asteptati va rog!": LET h=O 
40 LET b=n+8*SQR(2*n) 
55 REM calculul probabilitatii de a avea x<=a 
60 LET m=n/2 
70 IP m=IHT(m) TBEH GO TO 140 
80 LET L=(LH(PI/2))/2 
90 IF n=l TBEH GO TO 190 

100 FOR i=l TO n-2 SDP 2 
110 LET L=L+LN(i)-Llf(2) 
120 JIEX'r i 
130 GO TO 190 
140 LET L=O 



150 11' n=2 'rBEH GO ro 190 
160 FOR i=l ro a-l 
170 LET L=L+LH(i) 
180 MEXT i 
190 LET a=(b+h)/2 
200 LET c=l 
210 LET s=l 
220 FOR k=l ro 1000 
222 LE'? c=c*a/(u+2*k) 
224 LE'? s=•+c 
225 REM editarea rezultatului 

226 IP' c <= lOf(-8) 'rBE?f GO TO ·229 
227 MEXT k 
229 LET q=s*EXP(a*LH(a/2)-(a/2)-L-LH(a)) 
230 REM bucla noua sau editarea rezultatului 

240 IF ABS (p-q) <= lOf(-6) TBEX GO TO 320 
250 IF p<q TBEX LET b=a 
260 IF p>q '?llElf LB'r h=a 
270 GO TO 190 
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320 CLS: PllIIIT AT 11,0;•Wwaarul are valoarea:";~ 
13,7;•a=•;IMT(1000*a)/1000 

3 30 PllIMT AT 21, 7 ; IXVER:SE l; ,x.ASH 1; "ALTE VALORI 
(d/11)?•:FOR· IFl TO l: BEEP ,0005,w+40: NEXT w: 
PAUSZ O 

340 GO TO lO*(IHlCEY$=•d•)+3SO(IHDY$=•n•) 
350 CLS: S"?OP 

Pentru: a) n = 5, p =O. 1 rezută a= t ,353 
b) n= 10, p=0,5 rezultă a=9,341 
c) n=30, p=0,005 rezultă a=13,786 . 
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15. APLICAŢII DE INTERES GENERAL 

Prin programe de interes general se înţeleg produsele software care nu 
sint strict legate de o anumită profesiune sau un anumit domeniu de 
cunoaştere. Se oferă soluţii care interesează pe orice posesor de 
caiet.datoare personale. Din această categorie se pr~ntă 5 programe 
comentate în cele ce urmează . 

15.1. DIRECTORY 

Sînt dese situaţiile cînd un utilizator primeşte o casetă înregistrată 
cu programe pe calculator, care însă nu este însoţită de o fişă în care să 
fle consemnate titlurile programelor, blocurile componente cu adresele şi 
lungimile lor, etc. Programul "directory" realizează acest deziderat. 
Modul său de utilizare este foarte simplu şi anume : 

- se încarcă în memoria calculatorului programul ·director/; 
- se porneşte caseta cu programe şi se lasă a se derula pînă la 
sfiqitul ei. 

Pe ecranu TV se vor afişa informatme dorite pentru orice bloc intOnit pe 
casetă. 

8 REM directory 
10 CLBAJl 26895: BORDEJt O: PAPER O: INIC 7: CLS 
20 DAn "55","62","0","221","33","l20","105",'"l7", 

"17","0","205","86","5","201" 
30 POR a=26986 TO 26999: READ a$: POD a, VAL a$: 



nr.r • 
,o DEF P'Jf p(a): PEEK a+256*PEEK (a+l) 
50 DEF P'Jf a(p,c)=27000+17*(c-l)+l70*(p-l) 
60 LET p=l: LET c=l: LET g=300: POD 27000,5 
80 GOSUB 500 

150 RAXI>OMIZB USR 26986: GOSUB 780: IF PEEK PW 
a(p,c)=5 TBEH GO '1'0 150 

160 GOSUB 600 
170 GOSUB 800 
180 IF c<lO TBE1I Lft c=c+l: LET et=l50: GO '1'0 200 
190 IF c=lO TKElf LET p=p+l: LET c=l: LET et=80: 

GO '1'0 200 
195 STOP 
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200 POD P'K a(p,c),5: POD 26992,IJIT (R a(p,c)/256) 
: POD 26991,P'K a(p,c)-256*1.NT (FJI a(p.c)/256) 

210 QO '1'0 et 
300 Lft c=c-1: IP c=O TBE1I LET p=p-1: LET c=lO 
310 IP p=O TBE1I LET p=l: LET c=l: GOSUB 550: 

GO '1'0 150 
320 GO '1'0 170 
500 REM titluri 
520 CLS: PRINT PAPEK l;•DIRECTORY(7ap)M.N. 

POPOVICI• 
530 PLOT 0,165: DRAW IR 2;255,0 
5,o PLO'? 0,166: DRAW IR 2;255,0 
550 IKPUT ;:PRINT# l; PAPER l; TAB 25;•PAGB •;p; 

(" "ARD p < 10) 
560 UTURJI 
600 REM citirea. 
610 Lft ad=n a(p,c) 
620 Lft t=PBBX ad 
630 DIX nŞ(lO) 
640 FOR i=l '1'0 10: Lft n$(i)=CBR$ PBBJt (ad+i): 

Dff i 
650 Lft Lan p(ad+ll) 
660 Lft a•PW p(ad+l3) 
670 Lft %•PW p(ad+l5) 
680 QOSUB 700 
690 QO '1'0 710 



700 PRINT "Prog. ": ; RETURN 
701 PRINT "NWII.A ": RETURN 
702 PRINT "Chr.A "; : RETURN 
703 PRINT "Bytes "; : RETURN 
710 PRINT PAPER l;nŞ; PAPER 0;" "; 
720 IP t=3 TBElf PRINT s;",";L; : GO TO 770 
730 PRINT L; 
740 IP t>O TBEN GO TO 770 
750 PRINT "/ 0; X; 
760 IF a>= O AND s<lOOOO TREN PRINT "/";s; 
770 PRINT'': RETURN 
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780 BEEP .1,-16: BEEP .1,32: BEEP .1,31: BEEP .1,48: 
RETORN 

805 INPU'r; : PRINT #1; FLASH l;" "; FLASH O; PAPU 
l; TAB 25;"PAGE ";p;(" "AND p<lO) 

810 FOR w=l TO 180 
820 IF INDY$="" TBEN GO TO 1000 
830 LET a$=INDY$: GOSUB 780 
840 LET cc=c:: LET pp=p 
850 INPU'r ; : PRINT # l; FLASH l; " " ; l"LASB O; PAPER 

l;"(lsp)Up(2sp)Top(2sp)Down(2sp)Quit"; ~ 25; 
"PAGE "; ;p; (" "AND p<lO) 

860 IF INDY$="" TBEN GO TO 860 
870 LET a$=INDY$: GOSUB 780 
880 IP a$="q" TBEN LET p=pp: GOSUB 500: FOR c:=l TO 

cc:: GOSUB 600: REXT c:: LET c=cc: RETORN 
890 IP a$=u" TBEM LET p=p-1: GO TO 920 
900 IP a$="t" TBEM LET p=l: GOSUB 920 
910 Lr.r p=p+l 
920 IP p<l TBEN LET p=l 
930 IP p>pp TBEN LET p=pp 
840 GOSUB 500 
950 FOR c=l TO (10 AND p<pp)+cc 
960 GOSUB 600 
970 NEXT c: GO TO 850 

1000 NEXT w 
1010 GOSUB 550 
1020 RETU1UI 
9999 STOP 

AND p=pp) 
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15.2. AGENDA TELEFONICĂ 

Acest program este conceput pentru : 
- crearea unei agende telefonice noi; 
- introducerea de noi nume; 
- afişarea de nume la cerere; 
- listarea alfabetică a numelor; 
- ştergerea memoriei. 

Modificind denumirile în mod cornspunzător se poate transforma într-un 
alt afişier cu altă destinaţie (de ex.: reaiizarea unei programoteci de 
programe stocate pe diverse casete). 

4 REM agenda telefonica 
5 POKE 23658,8 

10 BORDER 5: PAPER 5: INK O: CLS 
15 GO TO 360 
20 DIM d$(l00,32} 
JO FOR d=l TO 100 
40 INPUT PAPER 6; INK 1; BRIGHT 1; "NUMELE SI 

PRENUMELE:" 'LINE b$ 
90 PRINT PAPER 7; I.N:lC 2; BRIGRT l; AT O,O;"NUMELE 

ESTE:";IHK 3 'b$ 
110 INPUT I.N:lC l;BRIGHT l;"(Jsp)TELEFONUL si 

PROFESIUNEA!"' LINE c$ 
120 CLS 
130 PRINT INK 2; AT O,O;b$;" "; INK l;c$ 
140 PRINT INK 3;'' "TASTATI:" ; INVERSE l; PAPER 7; 

ENTER "; INVERSE O; PAPER 6;"DACA ESTE 
O.lt.!!!" 'PAPER 7; ' "TASTAT!"; INVERSE l; 

' * * E * * &E1iTER" ; INVERSE O ; "pt. CORECTARE" 
150 INPUT LINE e$: CLS 

. 160 IP' e$ < > u TREN GO TO 40 
170 LET d$(d)=b$+" "+c$ 
180 PRINT nnc 3; ' '"TASTAT I : "; INVERSE l; PAPER 7; 

BlUGHT l;" E?iTER "; PAPER 6; INVERSE O; "PT. NOUL 
NUME,•; PAPER 7; INX l; 8RIGHT O;' "SAU ORICE 



'rAS'l'A PE!nRU SOR~ !!" 
190 PAUSE O : CLS 
200 IJI' INDY$="" TRE1f KEll d 
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210 PRIMT PAPER 7; BRIGBT 1; IJOt 4;"A P'OST SORDT!": 
PAUSE 100 6 

215 POD: 23692,0 
220 Lft b=O 
230 LET g--d 
240 LBT z=l 
250 LBT b=s+l 
260 IJI' b>q TBEJf GO 'tO 330 
270 IF d$(b)>d$(z) TllD GO 'tO 290 
280 LET z=s+l: GO 'tO 250 
290 LET q$=cl$(z) 
300 LET d$(z)=cl$(b) 
310 L&T d$(b)=q$ 
320 GO 'tO 280 
330 PIUft IJOt 2;d$(g) 
340 LET g=g-1 
350 IF g>O TRE1f GO TO 240 
360 CLS : PRINT AT 1,5; PAPER 7; IJOt 3; l'LASB l; 

"CONTIHUTUL PROGRAMULUI" 
3 7 O PRINT nnc 2 ; BRIGBT 1; ' " 1-CREARBA UHBI AGENDE 

TBLEFOHICE(2sp)HOI" 
380 PRINT IH1C 1;'"2-IMTRODUCEREA DE HOI NUME" 
390 PRIJiJT INIC 3;'"3-AJl'ISARE DB NOME LA CERERE" 
400 PRIJiJT IR 2;'"4-"; PAPER 7;"SAVE"; PAPER 6; 

" PROGRAM" 
405 PRDrr IR 0;'"5-LIS~ ALFABETICA A IIUMBLOR" 
410 PRINT IlllC 2;'"6-S'tOP!"; IMJt l; BRIGBT l;"PE!nRU 

CO!r.::IHUARE 'l'ASTllI"; BRIGBT O; TAB 10; 
"< GO 'tO 360 >" 

417 PRINT IHlC 0;'"7-"; PAPEll 7;"STERGEREA MEMORIEI" 
418 PRIJiJT IlllC 0;'"8-IHS'rltUCTltnrI" 
419 PRINT AT 20,6;"(APASllI 1 ••• 8)" 
420 PAUSE O: CLS 
422 IF DIKEY$="8" TBEM GO TO 4800 
425 IJI' nntB"l$="7" TBEJf GO 'tO 600 
430 IF IHDY$="1" TBEH GO 'tO 200 



440 IP I.NlCEY$="2" THEH HEXT d 
450 IP I.NlCEY$="3" THEN GO TO 500 
460 IP I.NlCEY$="4" THEH GO TO 998 
462 IF INKEY$="6" THEH CLS:STOP 
465 IP INKEY$="5" THEN FOR a=d TO l STEP -l:PRINT 

IHIC 2;d$(a): HEXT a 
466 PRINT INVERSE l;"(7sp)SFIRSITUL LISTEI(7sp)": 

PAUSE O: CLS: GO TO 360 
500 CLS: PRINT IHK l; BRIGHT l;''"INTRODU NUMELE 

SI PRENUMELE" 
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510 INPUT LINE a$: LET f=LEN a$ 
520 CLS: PRINT AT O,O;"NUMELE CERUT :",a$ 
530 FOR a=l TO d 
540 IP d$(a)(TO f)=aŞ THEN PRINT IHK 2;'d$(a) 

(f+l TO):PAUSE 0:CLS:GO TO 360 
550 HEXT a 
560 PRINT AT 21,0; IHK 2; FLASH l; BRIGBT l;"ACEST 

HUME NU ESTE IH MEMORIE!": PAUSE O 
570 GO TO 360 
600 CLS: PRINT INK 2: BRIGHT l;'' "NUME DE 

MODIFICAT?" 
610 INPUT LINE a$: LET f=LEN a$ 
620 PRINT PAPER 7; IHK 2;''"NUMELE :"' a$ 
630 FOR a=l TO d 
640 IF dŞ(a)(TO f)=a$ TREN PRINT IHK 2;''d$(a) 

(f+l TO): GO TO 657 
650 HEXT a 
655 PRINT AT 21,0: IHK 2; P'LASB l; PAPER ;BRIGHT l; 

"ACEST NUME NU ESTE IN MEMORIE!": PAUSE O: 
GO TO 360 

657 PRINT PAPER 7; IHK 3; FLASH l;"SINTETI GATA?"; 
PI.ASH 0;" O/H" 

658 PAUSE O: IP INKEYŞ="d" OR INKEY$="D" THEM GO TO 
660 

659 GO TO 360 
660 LBT d$(a)a"" 
670 GO TO 360 

1000 STOP 
4800 CX.S 



4820 PRINT AT 4,0; PAPER 3; IHK 6;"(3sp) 
INS TRUC T I U H I(4sp)" 
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4840 PRIRT AT 7,0; INK 2; PAPER 6;"(3sp)Acest program 
este o"" AGENDA TELEFONICA""(23sp)Pentru 
apelare se tasteaaa numele si prenumele 
dorit(lOsp)" ' "(3sp)Daca din graseala se 
tasteaaa ""6"" la OPTIUHI sau se iese din(2sp) 
program, nu se apasa RUM, ci(4sp)"; AT 15,9; 
INVERSE 1; FLASH l;"(lsp)< GO TO 360 >(lsp)" 

4860 PRIRT AT 17,7; PAPU 4; INK 7; FLASH l;"APASATI 
ORICE TASTA":PAUSE O: CLS 

4880 PRIRT AT 7,0; PAPER 6; IHlt 2;"(4sp)Se pot 
introduce"; PAPER 3; IHlt 7; P'LASR 1; BRIGBT 1; 
"100"; FLASH O; BRIGBT O; PAPU 6; INK 2;" 
numere de telefon. Rindul nu trebuie sa 
depaseasca 32 caractere(5sp)"; AT 17,7; PAPER 4; 
IHlt 7; BRIGBT l; FLASH l;"APASA ORICE TASTA: 
PAUSE O: CLS 

4900 CLS: GO TO 360 

15.3. CALENDAR 

Există situaţii cînd este necesar să se cunoască in ce zi a săptăminii cade 
o anumită dată (de pildă aniversarea zilei de naştere a unui membru al 
familiei) sau o anumită dată in ce zi a săptăminii a avut loc . De 
asemenea, uneori este necesar să se cunoască numărul de săptămini şi 
zile - eventual ani - care se scurg intre două date precizate. În aceste 
scopuri a fost conceput programul următor care afişează toate aceste 
valori începînd cu anul 1583 pornind de la faptul că în octombrie 1582 a 
fost introdus calendarul gregorian folosit şi astăzi. 

148 REM calendar 
150 CLS 
220 PRIRT AT l,5;"(2sp)C ALE N DA R(2sp)"; AT 

2,5;"19 taste_. .. : PAUSE 5: REM tasta 3 in modul 
grafic 

230 DIM c(24): DIM M$(12,12): DIM S$(7,9 ) : DIM 



•$(7,12): DDI P$(28,3) 
210 nsrou 2ao 
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280 DAD 0,31,59,90,120,151,181,212,243,273,304,334 
290 DAD 0,31,60,91,121,152,182,213,244,274,305,335 
300 DAU "IAHUAIUE(2sp)","l"EBRUARIE ","MARTIE(4sp)", 

"APRILIE(lsp) ", "MAI (7sp) ", "IUHIE(5sp) ", 
•&QGUST(4sp) ", "SEPTEMBRIE" , "OCTOMBRIE ", 
•JIOIDIBJUB • , "DECEMBRIE " 

310 D&D •IJOIIDIICA(2sp)","LUJII(4sp)","MARTI(Ssp)" , 
•mmt:CUJlI",•JOI(6sp)","VIBERI(3Sp)", 
•sIMBATA(2sp)" 

3 2 0 DATA "(2sp)1(2sp)8 15 22","(2sp)2(2sp)9 16 23", 
.. (2sp)3(2sp)10 17 24","(2sp)4(2sp)6 13 20 27", 
•(2sp) 7 14 21 28" 

340 J;>ATA " ". 9"," 30"," 31","","","","" 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
410 

~,. 29",• JO••,""," .. ,"", .. ","" 
ft"tl."'111. N t• ff tt ff ff n 1t li H ff U n " 
.......... r I t I I I 

POR •=l '.rO 24: READ C(N): NEXT li 
FOR 11=1 '.rO 12: READ M$ (N): NEX'l' N' 

POR 11=1 TO 7:READ S$(N): NEXT N 

POR 11=1 TO 7 : READ H$(N): NEXT N 

FOR 11=1 TO 28: READ F$ (N): NEXT N 
420 PJllft AT 6,lO;"OPTnJNI : "; AT 10,3;" 1) 0 LUNA 

COMPLE'l'A • ; AT 12 , 15 : "APASATI < l>" 
430 PllDIT AT 16,3;"2)TIMPUL IBTRE 2 DATE:"; AT 

18,15; "APASA <2>" 
440 Il" IllDY$=" 1" THEJf CLS 
4.50 IP DIDT$=" 2" THE1' CLS 
460 GO 'rO 440 

GO TO 470 
GO TO 870 

470 PllllT: PRIJr.f: FOR N=l TO 12: PRIHT TAB 5; 
f.($ (B); NEr.r K 

480 l 1PtJT "CE LURA DO.REST! ? (IBDICA NR.) ",LUNA 
n. .. 'UT " Dill CE Al'f ? " , Al'f 

490 IP LUllA<l OR LUHA>l2 THEJf CLS: PRIHT AT 12,0; 
"DAD GRESITE ! REIA ! ! ! " : PAUSB 200: CLS 
GOT0470 

500 IP Al'f<l TBEJI CLS: PRIHT AT 8,0 ;"REGRET! HU 
snrr PROGRAMAT A CALCULA AMI ANTERIORI EREI 
IIOASTU"; 



AT 20,6;"APASA O TASU •••• ": PAUSE O: CLS: 
GO TO 420 

510 BORDBR O: PAPER O: INlt 7: CLS PRIMT AT 0,0: 
M$(LUHA); AT 0,25;AH: PRI.NT "31 taste~": REM 
tasta 3 iJl aodul grafic 
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520 IF AJl<l583 TREH PRIMT TAB 6;"CALENDARUL IULIJUi": 
PR.IMT: GO TO 5 40 

530 PR.IHT TAB 5; "CALENDARUL GREGORIAN": PRIMT 
540 LBT BIS=O 
550 IF AH/4=IHT(AH/4) T1IEJI LET BIS=l2 
560 IF AH>l580 AMD AH/lOO)=IHT(AH/100) TBEN LBT 

BIS=O 
570 IF AH/400=IMT(AH/400) '?BEM LET BIS=l2 
580 LBT z=O 
590 IF LUHA=4 OR LUNA=6 OR LUHA =9 OR LUNA=ll TBEl'f 

LBT z=7 
600 IF LUNA=2 AMD AH/4 <> IMT(AH/4) TBD LET z=14 
610 IF LUNA=2 AMD AH/4 <> IHT(AH/4) TBEN LET z=21 
620 IF AN> 1580 ARD LURA=2 AMD AN/lOO=IHT(AN/100) 

mD LBT z=21 
630 IF LUHA=2 AMD AH/400=IHT(AN/400 mD LBT z=l4 
640 LET D=Alf*l65+IHT((AN-l)/4-IHT(Alf/100)+ 

IHT (AH/ 400) 
650 LBT D=D+C(LUNA+BIS) 
660 LET D=INT(D/7)-IHT(D/7))*7.l) 
670 FOR N=l TO 7 
680 LET W=D+tf 
690 IF AN=1582 AMD LUNA<lO TBEN LET W=D+N-4 
700 IF AN=l582 AMD LUNA=lO TBEN CLS : PRINT 

"OCTOMBRIE 1582 A FOST INSTAURAT CALENDARUL 
GREGORIAN. A AVUT NUMAI 21 ZILE, SARIND DE LA 
JOI 5 LA VINERI 15": GO TO 770 

710 IF AN<1582 TBEH LET W=D+N-4 
720 IF W>7 TREH LET W=W-7: IF W>7 TBEN GO TO 720 
730 IF W<l TREN LET W=W+7: IF W<l TBEN GO TO 730 
740 PRINT TAB 4;S$(W);N$(N);F$(N+z) 
750 PRINT TAB 4; INK W: "24 taste ... : REM tasta 8 in 

modul grafic 
760 NEXT M 
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770 PKIJIT ll 19,0; "LUIIA AIITZRIO&aJl: A. ~: 
s.COPIB LA IIIPKIIIAm: I.IIIDIU:O.(lOap) 
SPIUIT:T." 

780 IP IIIDY$=-"A" oa ImY$="a" Tm LBT LUIIA=LIJlll,-l 
790 IP LUJIA=O 2:JIBII LBT LDIIA=l2: LBT Alr=U-1 
800 IP IRDY$=•s• oa IJIDT$="a" TllD Lft LIDIA=Ulllll+l 
810 IP LUllA=ll TIID LBT LUJIA•l: LBT Alf=All+l 
820 IP ImY$="A" oa IJIDYŞ="a" OR DIDY$="S" OR 

830 

840 

850 
860 

IRDY$•"a" TID!lll GO TO 510 
IP IllDY$="0" OR DIDY$="o" 
7: Ilot O: CLS : GO TO 412 
IP DIDY$="T" oa IIIDY$="t" 
7: IRJC O: CLS . S'l'OP . 
IP IIIDY$="I" oa DIDY$=" i" 
GO TO 780 

mBII aoJlDZJl 7: PA.PD 

TllD BOllDD 7: PA.PD 

TID!lll COPT 

870 Pllift TAB 3; "DIPBRDD IJITIU!: DOUA DAD": Pllift 
'rAB 3;"25 ta■te _.": PllIJIT : R1DI tasta 3 in modul. 
grafic 

880 PllIRT "AIIBBL!l TRBBUIB SA FIB POSTZJlIOARE 
CALEHDARULOI GRBOOllIAll(AHtJL 1582)": PAUSZ 50 

890 PRIRT t PRIRT "LUNA DEBUIB INTllODUSA PllIH HU-"; 
"MARULEI •• • •••• ": PAUSE 50 

900 PRift : PRIRT"ACEASTA P~ A P OGllAIIIIJLUI HU. 
COJITROLBAZA DORILB.IIUJL,LUKA SIAIIUI. DDUIE 
INTllODUSB CU ll7t- ltB MSIP.rIE ! ! ! ! " 

910 PRINT AT 20,5; P'LASJ! l;"APASA O DSTA OADC&JlB": 
PAUSB O 

920 CLS: IJIPUT "PJllllA DAD: IIUA? ";Dl;" UJIIA? 

"Ml,"AJIUL? ";Al 
930 IRPUT "A DOUA DAD: ZIUA? ";Dl;" uni&? ";112, 

"AJIUL ? .. ;Al 
940 IF Al<l583 TBBII PRIJIT ll 8,0; "DAD IlfCORBCrB": 

PllIHT : PRIRT : "MBEC,B DAn D:BBUIE SA PIB 
POS-(lap)TBJllOARB AIIOLUI 1582": PRDIT ll 20,5; 
"APASA O USTA OARBCUE": PAUSB O: CLS: 
GO TO 420 

950 LBT DOl=Dl: LBT D02=D2 
960 LBT AOl=Al: L&T A02=A2: LBT IIOl=lll: LBT IC>2=112 
•70 Dft .u'42-Al: LBT m=112-111 



980 IP MT<O TBEN LET AT=AT-1: LET M'r=MT+l2 
990 LET Sl=IBT(Dl/7): LET S2=IMT(D2/7) 

1000 LET ST=S2-Sl 
1010 LET BISl=O 
1020 IF Al/4=IMT(Al/4) TBEN LET BISl=ll 
1030 IF Al/lOO=INT(Al/100) TBEN LET BISl=O 
1040 IF Al/400=INT(Al/400) TJmH LET BIS1=12 
1050 LET BIS2=0 
1060 IF Al/4=IMT(A2/4) TllEB LET B1S2=12 
1070 IF A2/100=INT(A2/100) TBEM LET BIS2=0 
1080 IP A2/400=INT(A2/400)TBEJI LET BIS2=12 
1090 LET Dl=Dl+Al*365+INT((Al-l/4)-INT(Al/100)+ 

Ift(Al/400) 
1100 LE'r Dl=Dl+c(Ml+BISl) 
1110 LET DPl=INT((Dl/7)-INT(Dl/7))*7.l): IP DPl<l 

DEii LET DP1=0Pl+7 
1120 LET D2=D2+A2*365+IMT((A2-l/4)-INT(A2/l00)+ 

Ift(A2/400)) 
1130 LET D2=D2+c(M2+BIS2) 
11,0 LET DP2=IMT(((D2/7)-IMT(D2/7))*7.l): IF DP2>7 

TJIEX LET DP2=DP2-7 
1150 IF DP2<1 THEJf LET DP2=DP2+7 
1160 LET DT=D2-01 
1170 LET DPT=DP2-DP1 
1180 LET W=nr.t(DT/7) 
1190 IF DPT>7 THElf LET DPT=DPT-7: L.BT W==W+l 
1200 IP DPT<l THElf .LET DPT=DPT-7: LET W=W-1 
1210 PRIH'r "ZIUA DE ";S$(DPl): PRINT ;D01;" " ; 

M$(M01): PRINT "ANUL ";AOl 
1220 PB.r?!T : PRIBT " ZIUA "S$(DP2): PRINT ;002;" " 

M$( M02):PR.nr.r "ANUL ";A02 
1230 PRINT: PRINT: PRINT :"SIHT:": PRINT 
1240 IF DPT=7 TllEH LET DPT=DPT-7: LET W==W+l 
1250 PRINT IHT(DT/7);" SAPTAMINI SI(2sp) " :DPT; 

" ZILE." 
1260 PRINT: PRIHT"=";DT;" ZILE." 
1270 PRIHT AT 20,9;"RELUATI(d/n ) ?; PAUSE O 
1280 IF UIDY$='"d" OR INKEY$="D" TBEN GO TO 420 
1300 CLS : STOP 

149 
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15.4. BIORITM 

După cum arată numele, programu oferi date asupra 
blorltmului unei penoane. Conform graficelor care vor fi afişate il .urma 
rulării programului, se vor determina stllrile emotionale,fizice şi 

Intelectuale ale unul subiect testat. 

8 lllDI biorit:a 
10 CLS 1 80llDBll 21 PA.PD O: IR 7: CLS: PRift U 

6,lO;"<BIOIUDI>" 
20 IJIPUT "CUN VA IIUIIITI ?" ,LIJIB a$ 
30 PRIJIT AT a,o;•salut ";nŞ; U 10,0"D&D JIAS"fllaII 

?" 
40 GOSUB 280: PRIJIT U 10,lt;dŞ: Lft b$ad$: Lft sas 
50 PRIN'.r AT 12,0;"CB II DORDl'.rI ?": GOSUB 280 
60 PRIN'.r ll 12,lt;dŞ: LBT d=x-s 
70 IJl1t 3: PRIJIT AT 15,0;"PIIIA LA. ACDSTA ~• 
80 PRIMT "AVBTI ";d;" IILE" 
90 PRIMT "Ul SERVIT ";l*d;" MESE," 

100 PRIN'.r "SI ATI DORMIT TIMP DE" ~ 8*d;" ORB" 
110· PRIN'.r "Apaaati BIITBll pentru biorit:a",LIJIE iŞ . 

120 PAPBR O I IlllC 6 i BORDBll 2: CLS 
130 PRIJIT TAB 8;"BIORI'DI PDITJlU:" 

140 PRIJIT TAB 15-LIDI nŞ/2; PLASII l;n$; P'LASB O; TAB 
12-LD b$/2;"11UCU'r ";b$ 

150 POR a=l TO 255 S'1'BP t: PLOT a,73: DllAlf 0,31 
DU a 

160 POR a=l TO 255 S'1'BP 631 P1D.r a,711 DllAlf 0,6: 
DU a 

170 PLOT 127,0: DllAW 0,128 
180 PRIJIT U 21,0;•-1, sile"; DII 22;"+1, sile" 
190 PRIJIT AT 21,15-LBII d$/2;a$ 
200 IR 3: PRIJIT U 3,0;"IIIIC>TloaAL"I L&'r c-28: 

oosua 380 
210 IR ta PRiff AT 3,11; 11 FIIIC": L&'r c•23: 

GOSUB 380 
220 :om 5a PRiff e 3,20;•x~•a L&'r c•33a 



GOSUB 380 
230 PAPER 7 
240 INPUT "Dor.iti reluarea programului? d/n", LDIE 

a$ 
250 IP' a$="d" OR a$="D" TBElf GO TO 10 
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260 BORDER O: PAPER O: INK 7: CLS: PRINT AT ll,12; 
FLASH !;"BIORITM": STOP 

280 DATA 0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 
290 INPUT "ANUL ?",y: LET x=356*y+IRT(y/4)

IRT(y/100) 
300 INPUT "LUNA(l-12)?",m:IP' ■<l OR m>l2 TBEN GO TO 

300 
310 RESTORE: FOR a=l TO m: READ b: LET x=x+b: NEXT 

a 
320 LET L=y+4*INT(y/4) AHD y <> lOO*IRT (y/100) 
330 IP' LAND 111>2 TBEN LET b=29 
340 READ b: IF LAND m=2 TREN LET b=29 
350 INPUT ("ZIUA(l-";b;")?"),d: IF d<l OR d>b TBElf 

GO TO 350 
360 LET x=x+d: LE'X d$=STR$ d+"/"+STR$ m+"/"+STR$ y 
370 RETUlUf 
380 FOR a=O TO 253: LE'X b=d-14+a/y 
390 PLOT a,74+60*SIN(2*PI*b/c): DRAW 2,0 
400 NEXT a 
410 RETUlUf 

15.5. CONVERSIE HEXAZECIMAL-ZECIMAL ŞI INVERS 

O parte importantă din documentele care însoţesc programele 
elaborate de specialişti sau diversele articole din revistele de specialitate 
consacrate calculatoarelor folosesc sistemul de numeraţie hexazecimal. 
După cum se ştie acest sistem are baza b = 16 şi utilizează 16 simboluri 
diferite pentru a reprezenta cele 16 cifre şi anume: 

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F 
unde literele semnifică valorile: 

A=10;B=11 :C=12;D=13;E=l4;F=l5. 
întrucit trecerea de la sistemul zecimal la cel hexazecimal şi 

invers implică unele dificultăţi, apare ca necesară elaborarea unui 



program care să fle fotosit de utilizator în aceste scopuri. 

10 llBN conversia heza-zec~l ai invers 
12 CLS: POD 23658,8 
14 RESMRE 18: DIM n(4): FOR P=l ro 4: REAi> NUK 
16 ur.r N(f)=nwa: NEXT F 
18 DAD 4096,256 ,16,l 
20 PAPU O:DIJt 7: UIGBT O: BOlU>Ell O: CLS 
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38 PJllft AT 19,1: IH 7; PAPU l; " COIIVBRSIB(2ap) "; 
ll 20,l;•un <-->ZBCIM" 

39 PRDl'r # O; A7 0,5;"PENTRU SMP TASTATI ' S '" 
40 PR.Dr.r AT 19, 15; PAPER 4; IHK 7; "ll-COHVE.R. IX 

ZBC . "; AT 20,15;"0-COHV , IH HEll .( 2sp) " 
42 PLOT 7 ,24: DRAW 106 , 0: DRAW o,-n: DRAW -106,,0: 

DRAW O 17 
44 PLOT 119,24 : DRAW 136,0~ DRAW 0 ,-17: ORAW 

-136,0 : DRAW O,li 
46 PJllll'.t AT 17,24; IHK O; PAPP.R 7: •0PTIUNI 
48 Lft lin=S: LJr.r 0$=INICEY$ 
49 IF IHKEY$=•s• OR INKEY$=Ks• TllE)f. SMP 
50 If' 0$="D· OR. O$=Nd N mEH GOSUS 76; PRINT AT 

l ,20; " DI '"; AT l,l.S; PAPER 6; IR 2;"HEXA"i ll 
1,23; PAPU 6 ; IH l;"ZECIMAL"; AT 18,2; PAPEB 
7; IH O;"TASTATI NUMARUL DORIT .•• .• •• ," 

54 GO TO H 
56 Lft c-=6: GOSUB 154: LET dec=O: Ln ex=l: FOF. F: 

LEII X$ TO 1 STBP -1: IF CODB RŞ(P)<48 OR CODE 
R$(F)>57 '?JIBlf PRIR'.t AT 16,5; NlRJ ESTE ZECIMAL .. : 
BBBP 2,-20: PRIIIT AT 16,4; P'LASB 0;"(15sp): GO 
TO 56 

58 t.ft DEC=((CODE X$(P)-48)*EX)+DEC: t.ft EX=EX*lO. 
~ P: GOSUB 128 

60 lR lin<= 19 TllElf GO TO 56 
62 PRINT AT 20,4; PAPER 6;~TASTATI ' B' •: FOR f=l TO 

10: Lft t$=IHXEY$: NEXT f: IP t$="B" TIIEH FOR 
f:5 TQ 19: PRINT AT f , 21; PAPER 1;"(9sp) ": NEXT 
f; PRINT AT 20,4: PAPER 7;"(12ap)": BEEP .02.40: 
LET lin=5: GO TO 56 

64 GO TO 62 
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66 LE~ c=4: GOSUB 154: FOR F=LEH N$ ~ol S'.I'EP -1: 
IF CODE N$(F)<48 OR CODE N$(F)>70 OR(CODE 
n$(f)>Sl A.'fD CODE n$(f)<ii5) TREN PRIN'X Al: U,6; 
"HU &SU BEXA": BEEP ,,-20: PRI>r.J.: AT 16,4; FLASH 
0;"(14sp)":GO XO 66 

68 HEX'.%: F: GOSUB 104 
70 U' lin <= 19 '.rliEN GO TO 66 
72 PRIH'.I: A~ ,0,4; PAPER 6;"TAS~l 'B'": FO.ll f=l TO 

10: LE~ t$=INKEY$: HEX'.t f: IF t$="B„ '.tBEH FO.ll 
f=S TO l9: PRl.N'l:. M: f, 21; PAPER 1; "(9sp)": HEX'.1! 
f; PRIH'.I: ll aa,4; PAPER l;"(l2sp) .. : BEE,P.02,40: 
LE~ lin=5: GO TO 66 

~4 GO TO 14 
sa REM chenaz:. 
sa BORDU 4: INK Q: PAPER 1: CLS 
84 PLO'.I: 0,115: llRAW ass,a: DaAW a,-115: DaAK 

-255,0: DRAW 0,115 
86 PLOT 1,136: DAAK 153,Q: ORAW 0,-33: DRAW-153,Q: 

DRAW 0,33 
88 PLO~ 166,137: DRAW 83,0: DaAW. O,~ll3: DRAW--:83,0: 

DRAW 0,123 
90 PLOT ll,64: DRAW 41,0: DRAtJ 0,::9: DRAW -:41,0: 

DRAW 0,9 
92 PL~ 81,64: DRAW 41,0: mtAW 0,-:9: D&AW -:41,0: 

DRAW 0,9 
94 PRIIG A~ l, 1; "COHVEllSlUHB : "; PAPU 1; BlllGB'J: 1; 

A~ S,l;"Pt. reintoarc:.~e la"; U 6,l;"MEJW{lsp) 
tastati 'M' si" 

96 Pllift BBIGR 1; A!t 1,1;."confii:aati prin cl/n" 
98 FOR f=S TQ 19: PRift ll ~,21: PAPU l; BltIGU l; 

"(9ap)" 
100 IUU~ f: Pl\ID PAPU 2; A~ 14,4;." (hp) "; ll 

14, 11; " ( llsp)" 
lOl U'rUU 
104 REN sul:u:utina da calcul B-:~=~>I 
106 LB~ h$=H$ 
108 IF LE» h$ <> 4 TBEH LE~ h$:"0"+h$: GO ~Q 108 
110 LE~ dee=Q 
112 FOB f:1 TO 4 
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11, IP CODB h$(f)>47 AJID CODE h$(f)<58 'rBElif LBT dec= 
dec+((CODB h$(f)-48)*X(f)) 

116 IP CODB h$(f)>64 AJID CODB h$(f)<71 'rllBlf LET dec: 
dec+((CODB h$(f)-55)*•(f)) 

118 IIBff f 
120 Lft D$=Sfll$ DBC 
122 PRift IR 7; PJU'Bll 2; ll 14, 16-LD D$;D$ 
12, PKlft U lin,21: PAPU l;IlOt 7; hŞ;•••; U lin, 

(31-LBII 4$) ;d$ 
126 Lft lin•lin+l: 1lB'mD 
130 llDI conTersie z--->B 
134 Lft d=dec: Lft hŞ:s• • 
136 Lft coc:sift(d/16): LE'r rest=d-16*coc 
138 IP rest >a O A11D re•t<9 '?!ID LBT h$•Snt$ rest+b$ 
140 IP rest>• 10 AJID rest<• 15 TBEJf LBT h$= 

CBJl$(rest+55)+h$ 
142 IP coc<> O TBEJf Ln d=coc~ GO TO 136 
144 IF LEB B$<' TBEH LET BŞ=•o~+h$: GO 'rO 144 
146 IF t.EM B$>4 %HD PRINT AT 17, l;BŞ; ~ ~; PAPEK ~, 

n.ASJ! l ; " IX A1"AR.1b. LIMITEL<JR."' ; FOR 1'=-2 O 'l'O 40 i 
BBEF . 02,P': DXT P: PJtIJrJ" M' 17 , 2-; PAPU "J; 
P'LASK o;•(17sp)~ ~ ar.ruu 

148 "1ft U 14,11 ; IlOt 7; PAPU 2;• ' ;bţ 

150 Plllff U lin,26-LD uŞ1 IR 7; PAPD l; n , • ~• • 
h$: Lft linzl.i.n+l: RETU1Uf 

152 PllIJIT. h$: GO TO 134 
156 D:ll! ruti.aa de scriere 
160 LET n$:s" 
162 Lft k$=IJIDY$: Il' kŞ~•• TRD GO TO 162 
164 IP' JcŞ::"M• OR .IJiDY$="a" TBElJ GO TO 182 
166 IF CODE k$=13 'rBElif ltE'.rUU 
168 tP LD n$=0 ~ PRDIT AT 1',11; PAPD 2 ; 

(4sp)"; U 14,4;* • 
170 Lft ll$=K$+k$ 
172 11' LD Jf$>C rHEJf GO TO 160 
174 BEEP ,1,20: PRDIT PAPER 2; INlt 7: AT 1,,9-LD" 

n$;n$ 
176 IF LD n$<c THEH GO TO 162 
178 PllIH'J! AT 14,16-LEH n$; PAPU 2; IlOt 7;n$ 
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180 GO :CO 16, 
182 ?'1U}:T ll ,a, 5; t'LASR l; "MENU (d/n)?" 

184 FOR F=l XO 5: SEZ? .0l,F: LE~ t$=INXEY$: NEX~ F: 
IF ,;Ş ="?-r oa tS="t:1" :r:szx FOR F=l 'IO 5: BEEP 
.as,F: NE%~ F: PRim A'.I l9,U;"(9sp)": GO '.rO 160 

186 IF t$="D" OR tŞ="d" XREB RUN 
181 IF INXEY$="N" OR INXEY$="n" 'IBEH COH'.J:IBUE 
188 GO 'IO 184 

Pentru:a) 16384z=4000H; b) 23760z=5COOH; c) 32768z=8000H; 
d)40000z= 9C40H; e) 65535z=FFFFH. 
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16. PROGRAME DE DIVERTISMENT (JOCURI) 

16.1. PRELIMINARII 

Programele de dlveltlsment pe cafcuator reprezintă o categorie 
aparte de programe cu o mare audientă la utlizatori de orice virstA. 
Realizate de echipe de profesionişti în li dorrnatici, reuniţi sub ă1Y81'9e 
firme producitoare de jocwi. aceste programe solicită gândirea, 
manipuarea rapidă şi imaginaţia celor care te joaci. elemente care le 
conferi un plus de acdvtlate.· Unele dintre aceste jocuri amg aproape · 
perfecţiunea in ceea ce priveşte imaginea di l8fflică, fondu muzical, 
coloritu şi complexitatea scenariuui, motiv pentru care sint asemuite cu 
desenele animate din cinematografie. 

Subiectele acestor jocuri şi caracteristîcle tor (numir de 
participanţi - joc individual, în echipe sau contra cala'8toniui. nuţimea
şi aspectul personajelor, mutitudlnea ecranelor in succesiunea jocului, 
ş.a) fac aproape lrnposiblă o clasificare riguroasi a acestor programe .. 
Cu toate acestea, se pot considera convenţional două categorii 

principale şi anume: 

a) jocuri con~. în care. jucitord este solicitat să 
gbeasci soluţii la situatJie oferite şi care, de regufi. necesită n1spunsuri 
la întrebirl prtvtnd deplasirt la nord, sud, vest. stfnga, dreapta. sus, jos şi 
uneori daclanşaraa unui tir (iire-foc); 

b)jocwl~ledetip: 
- static , dnd se sdlCită ablitatea manuală, atenţia şi 

perspicacitatea Jucitordui; 
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- dinamic , la care sarcinile precizate necesită spirit de 
observaţie, abilitate în mînuirea mişcărilor personajului central al jocului şi 
elemente de decizie. 

16.2. LOGICA JOCULUI 

Orice joc se construieşte pe baza unui "road mapping", adie.:,. 
pe o descriere generală alcătuită pe răspunsurile la o serie de întrebări 

dintre care cele mai importante sint unnătoarele: 
1) Care este scopul jocului? (ex: dezvoltarea logicii, a spiritului 

de. observaţie, a rapidităţii mişcărilor utilizatorului, etc.) 
2) Cif/ µcători vor fi implicaţi şi care este rolul calculatorului în 

acest sens? (de pildă calculatorul poate fi adversarul utilizatorului dacă 
jocul este de şah sau de tenis). 

3) Care este scenariul jocului ? La această întrebare se vor face 
referiri la: 

- numărul personajelor care, alături de personajul principat, 
participă la joc şi cum se dispune apariţia lor în succesiunea 
evenimentelor jocului; 

- numărul de ecrane care se succed şi scopurile lor, numărul 
personajelor implicate, paleta coloristică şt muzica aferentă; 

- condiţiUe a căror îndeplinire permite trecerea la ecranul următor. 
4) Cum se sfirşeşte ;:,cui şi se materializează. reuşita ,respectiv 

cum se trece la reluarea sau abandonarea jocului ? 
Este de remarcat că firmele prcx:lucătoare de jocuri lansează 

concursuri pentru scenarii şi apoi un scenariu aprobat este încredinţat 
unei echipe formate din programatori, matematicieni, graficieni, 
muzicieni, psihologi, etc. a căror activitate comună se soldează într-un 
program cu secvenţe diferite la acelaşi ecran intennediar, care se 
tastează în etape succesive pe grupuri de subiecţi ce se manifestă critic, 
reuşind prin sugestii să contribuie la perfecţionarea programului. în final, 
programul este lansat pe piaţă în forma considerată cea mal adecvată 
scopului propus. 
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-16.3. NOTIUNl SUMARE DESPRE ANIMATIE ,· 

A scrie despre aniniaţie pe ~ e$te, o încercare temerară 
de<a'ece. pini în prezent, nu s-au ~ •secretete• unor astfel de 
prog1m11e ultra perfamante. Mai mult decit atit. fiecare joc dispune de 

p~ Jirt e& i1 ce mal sofisticate pentru a se împiedica "furtul de 
in1Eigei$\'". De alfa, jocurle nu se scriu niciodată în BASIC ci numai în 
limbai de asamblare care reaUzează viteze de deplasare şi ritmuri în 

succesllri& de imagini net superioare, ~e fiind cursive şi nu 
... 1'1trerup18" ca i1 BASC. 

Din aceste- modYe. ceea ce se prezintă în continuare sînt numai 
unele sa agestii la indemi a udiz:atorutui care foloseşte în exclusivitate•· 
limbaiy BASIC. 

a) Cum se deplaseazJJ· f/ealor o mulţime de 
persana;, · 

Se consideră cazLi unor "extratereştri" 

{fig.,16.1) an 8'B' aleator pe ecran şi se 

deJ!'u e r zi 'dinspre partea inferioară spre cea 
superk:ai a eaanuu. 

Poziliie atss:::are pot ft reajizat& utiizind 
ft.l1cCia RND • ASlfel în secver$1 de program care 
l.l'ffl8BZă. 

Fig 16.1 
Extraterestru 

- linile 10--30 defilesc inagiuea mrateresuuui (care se obtine tastind in 

modu grafic litera A); • 
- linie ,4(J-9) defilmc ~aleatoarea unei mulţimi de 
extt.-.aştrt n conttnul avansare. 

•ra~ 
10 ! 1IIIBll O: PUl'Bll O: IJllt 7: CLS : RBSmllB 30 
za ftM i=O m 7: aaD a: POD usa ·•·+1,a: JIU% i 
30 D&D 60,U-6,21.9,255,169,165,165,36 
10 Lft s=7: Lft r-=O: LEr r-=x+l 
so I7 SCRBDl$(0,a) <> "~" TJIEII GO m 40: m tasta 

A i.n aodul 9X"&fic 
60 BDP .2,-30 
~O tB.1' a~DIT(RBD*30): Lff b=Ift(RBD*29) 



80 PRINT AT 21,a;"A";A'r 21,h;"i": REM tasta A in 
modul grafic 

90 POD 23692,255: PRIRT 
100 IF IHKEY$="" TREN GO !l'O 40 

b) Cum se efectuează operaţiunea -roc· 
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--------Se consideră cazul unui "tun• (defintt ! i ~ ~ C) ., .... _ 

pe tasta F) care poate emite raze taser. în 
programul următor: 
- liniile 1000-1040 definesc tunul cu imaginea 
din fig.16.2; 
- liniile 30-80 permit mişcarea tunufui pe 
orizontală folosind tastele 5-stinga şi respectiv 
8-clreapta; 
- liniile 500-525 determină apari\Ja razei laser. 

8 REM tir cu laser 
10 BORDER O: PAPU O: IHK 6: CLS 
20 GOSUB 100'0 
30 LET J=8 
40 LET J=J:+(IHDY$="8" Mm J<29)-(INKEY$="5" Am> 

J>O) 
50 IF j<O TBEB LBT j=O: IP J>l9 BB1l Lft J=19 
60 PRlft AT 20,j;"(lsp)E(lsp)": DII tasta Fin 

modul grafic 
70 IP INDY$ ="0" TB.Elf GOSUB 500 
80 GO TO 40 

500 BRIOBT 1: PLO'I! 8*J+11,14 
510 DRAW 0,154 
515 PL0'r INIC l;S*J+ll,l 
520 DRAW IR l;0,151 
525 BEEP .01,26: ~ 

1000 POR l=O m 7: 1ltEAD A 
1010 POD USR"F"+I,A 
1020 NEff I 
1030 DATA- 0,0,16,16,56,56,238,238 
1040 RE'l'UlUI 
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c) Cum se realiZMZă. animarea unui personaj 
Se presupune că personajul ce se doreşte animat este un iepure 

şi că animaţia trebuie însoţită de un fond muziau vesel. Programul care 
urmează oferi o soluţie posibilă. Întrucit lectura programului nu este 
dificili s-a renunţat la comentarea lui. 

6000 ... iepllra• anillat pe fond auaica.l 
6005 CLDll (US&•a•)-100: DIM a$(l): DIM b$(2): LBT 

a$(1)•·a•: LBT a$(2)=·c•: LBT b$(1)=·D•i LBT 
b$(2)•··· 

6010 DS'!l!OU 6030: LBT a=(lJSll"a•)•99 
6020 Llr.f g=O: FOK i•s TO a+28 
6025 mo j: POD i,j: LBT g=cJ+j: nrr i 
6026 POJl i=USll •a• TO USR "h"+7 
6021 llBID j Lft g=cJ+l: POD i,j: nrr i 
6030 DAD 199,17,16,2,38,1,58,72,92,31,31,31, U,254 ·. 

238,16,237,121,67,16,254,37,32,244,l . 
605O, DaD 2l,32,232,l51,112,154,l59,61,93,111,12~,S6, 

8,62,93,157,21,116~119,7,ll , 89,249,188,186,174, 
62,28,16,124,186,145,168,46,238 , 224,255,255,3 

9301 PlU'D. lr BORDU l: · CLS 
9309 PK?Wr PLASJI 1; ll1lt &i OVEK l: ll l,O; A16 liter& 

A 16 litere g• :- nor 4: : RElf tastele A si o iJl 
aoduJ. grafi,c 

9311 FOll j=28 TO 166 STZP 4: PLO't O,j~ DRAW 10,-3 : 
DUW 90,li DJtAW 94_,-3 ~ NEll j~ POD z.,243 

9313 ll1lt 6 ~ POR j=l '?O _18i PlllJl'.f tt j, l.l; .. ( llsp) : 
Oft j 

9315 FOR j=20 '1'0 1:26 STZP 6 
9320 PLOT 150-j/2y48-j/5: DRAW j • , 1 , S~ DKAW ~. -( )+~ ; : 

1DW -(j*.7+7),0~ NBXT. j 
9330 ?R j=120 TO 255 STBP 6 
9332 PLOT. 150-j/2,48-j/5~ Dll)t j•.7+7,0: JIBX~ ji POll 

a+29,201 
9601 FOR a•l 'rO 32t BEEP . 005 , a+l/ai n:rr ai PRIJIT #1; 

TAB 7 ; PAPEll 3; INlt 1 ; "APASATl TASTA 0 ! • 
9608 POR ■=O TO 12 STEP l2: RES'?ORB 9642: POR k=l TO 

33:POR L=l TO 2: PR.Drr AT 19,2;a$(L); ll 20,2; 
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b$(L): JtBAD j: BEEP .05,a+j: BDP .05,a+j+l2: 
JIBJ:T L: IP' IIIDY$=".. 'rHEJI DXT lu Rll a: GO '.fO 

9608 
9642 DATA2,2,0,0,4,4,7,7,12,ll,9,9,7,7,4,7,7,7,12,12, 

12,12,14,14,12,14,16,16,l,,14,12,12,12,12,16,16, 
1,,1,,12,12,,,,,1,1,,,,,2,0,0,0,1,1(7,7,7,7,7,7 , 
9,9,11,11,12,12,12,12 

9650 IF IJIDY$z"0" TBDf 51.'0P 

16.4. EXEMPLE DE JOCURI 

Cu toate limitele Impuse de limbaju BASfC, se pot concepe şi în 
acest limbaj jocuri atractive cum slnt cele care urmează . 

16.4.1. METEORIŢI 

8 REN -taoriti 
9 GO '.fO 3500 

10 DIM yŞ(l) 
30 BORDER O: PDD O: IJflt 7: CLS 
40 LET m=O 
50 LET nf=l 
60 LET b$="(lap)BAD(lsp)•: LBT e=O 

100 Ln v=O: CLS 
110 LBT a$="(5ap)~(5ap)~(Sap)~(5ap)~(5ap)~(2ap)": 

RBM tasta c iD modul grafic 
120 POR i=l '.fO 50: PLm 255*Rlm,159*RIID: ff i 
130 PRlft ll l,O;a$ 
140 ~ f=9: Lft b=5: PJllft ll 20,18-LD b$; PUD 

6; Imt 2;b$ PAPBB. 0;"" 
150 PRINT H 21,0;"(lap)Scor-";•; DB 12;•11aJriJp•;a; 

TAB 24;"CUraa ";f 
160 LET a=19: Lft o=l5 
170 panr.r U .,o; "A": REN ta■ta A i:l:l aodul grafic 
180 PAUSB 0 

1000 IF m>2 DD urr a$=a$(2'rO)+a$(1) 
1010 PJlIH H 1,0;aŞ: Ln ol=o: Lll2 al=s 
1020 ~ o-o+(DIKBT$•r$ AIID o<31)-(ImY$=LŞ BD o>O) 



1030 Lff •=•-1 
1040 PRilr.t Ar s,o;"~";AT sl,ol;" ":a-tasta A ill 

modul grafic 
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1050 IP s<18 TKEH PRINT ll sl+l,ol;" ": IF s>2 '?BD 
PRilr.t Ar s+l,o: BRIGBT l; IHK 2;"~":REM tasta B 
in aodul grafic 

1060 IP s>2 '?BD GO TO 1000 
1070 IF CODE a$(o+l) <> 146 '.rBEJf GO TO 2000 
1080 Lff a$(o+l)=" •: Lft b=b-1: BEEP .2,50 
1090 PRllr.t AT a-1,o;• • 
1100 Lft e=e·HO 
1110 IF a<e 'rllBII Lff a=e 
1120 PRilr.t AT 21,S;e; AT 21,18;a 
2000 LET ol=O: Lff sl=a 
2020 Lff o=c+(IlfDY$=r$ ARD o<31)-(INDY$=L$ AMD o>O) 
2020 Ln s=s+l 
2030 PRift A~ a,o;•~•;AT sl,ol; • • : REM litera A in 

aodul grafic 
2040 IF s<19 '?BEJI GO TO 2000 
2050 Lff f=f-1: PRINT AT 21,JO;f 
2060 Ir ~(•+1,o) <> 50 TllElf LET v=2 
2070 IP f=O AIID b>O TBBlf LET v=l 
2080 IP b=O '?BEII GO TO 2600 
2090 IP HOT• TDlr BDP . S,30: PAUSB 50: GO TO !OOO 
2500 PRI!ff IJIJt 6; BllIGBT l; Ar 10 , 1o; • w-AI UtJSIT~ 
2510 PllIHT IR][ 4; DIGBT 1; AT 12 , 11 ; ( .. Al CAZUT" ,UID 

-v-2);("SPIJlSimL cmtsEI" ARD v=l) 
2520 Lft i=lO*IDID: BEEP l,i: BEEP l,i-5 
2530 Pllift Ar 16,7;"IJICA. O DAD (d/n?)" 
2535 PAUSB O 
2540 ~p INDY$=•n• DEii STOP 
2550 ~• IRDY$=•• fllDf GO TO 2540 
2560 CLS: GO 'rO 50 
2600 PIUJl'.r AT 10, 11; PAPBR 7*RJID; IR 9; P'LASB l; 

• l"ELICirARI • 
2610 Lff e=e+(SO*f)+SO*nf: IF a<e TBBlf LBT a+e 
2620 Lff nf=f+l 
2630 IF nf=S OR nf=6 TBElf LET b$=b$('r0 LER' b$-1) 
2640 POll i=l 'rO 200: HEXT i 



2650 GO TO 100 
3500 BORDER lt PAPER Ot IR 71 CLS I PLm O,Ot DRAW 

0,175: DRAW 255.0t DRAW 0,-175 
3510 FOR i=l TO 120 STEP 5: PLOT 0,i: DRAW 255,-it 

PLOT 0,i-1751 DRAW 255-i,i: PLOT i,1751 DRAW 
255-i,-il JfBXT i 

3600 PRINT AT 10, 12; Unt 2; "MBTBORITI" 
3610 INPUT "DORITI INSTRUC'l!IUIII(d/n)?";y$ 
3620 IF y$ <> "d" TBD GO TO 4060 
4000 BORDER 3: PAPBR 51 IR Ot CLS I PRINT AT 0,11, 

FLASH l;"METJ!:ORITI";AT 21,41 FLASB O; PAPBR 6; 
nnc 1; "APASA o TASTA OAUCARB" 

183 

4005 PRINT AT 3,1; PAPBR 6; IR O;"MISIUWBAt"; PAPBR 
5; INK 2;"colectarea a 5 -teo-riti" 

4010 PRINT AT 5,l;"Dispui de 9 incercari." 
4020 P RI NT AT 7,l;"Pentru fiecare meteorit. capeti 

(2sp)l0 puncte,iar pentru reusita an premiu." 
\030 PRINT AT 11,0;Tu hotarasti aomentul priaei 

(4sp)decolari(dar numai aprimei)" 
4040 PRINT AT 15,l;"Dupa fiecare zbor trebuie sa te 

intorci la BAZAI III " 
4050 PRINT AT 19,l;"De aseaenea,t.rebuie •• dirijezi 

aiscarile navei.": PAUSB O 
4060 CLS I PRINT AT 18,7;TASTB DB CORDOL"t INPUT 

"Alege tasta pentru 'stin9a'= ";LŞ 
4070 IF L$="" TRE1f LBT L$="5" 
4080 PRINT AT 21,l;"Stinga• ";L$ 
4090 INPUT "Alege tasta pentru 'dreapta'= ";:r$ 
4100 IF r$="" TREN LET r$="8" 
4110 PRINT AT 20,16;"Dreapta=•;r$ 
4120 PRINT# O;"Apaaa o tasta cind putem i.ncepel" 
4130 PAUSE O 
5000 RESTORB 5100 
5010 FOR i=0 TO 23: REAi> j1 POD USR"a"+i,jt NEXT i 
5050 GO TO 20 
5100 DATA 24,24,24,60,60,126,126,126 
5110 DATA 8,24,28,60,60,28,24,8 
5120 DATA 129,66,40,0,0,40,66,129 
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Scopul jocului este să se culeagă meteoriţi pentru a fi aduşi la 
baza de cercetare ştiinţifică. Utilizatorul trebuie să-şi precizeze tastele de 
control pentru deplasarea navei la stinga şi la dreapta (în lipsa opţiunii 
calculatorul impune tastele 5 şi respectiv 8) . Se djspune de 9 încercări, 
reuşitele fiind punctate. 

18.4.2.. JOC LOGIC ŞI DE ÎNDEMÎNARE 

Jocut constă în a ordona crescător numerele 1 . .. 36 folosind 
rastele: o=stînga: p=dreapta; q=sus şi a=jos. 

l REN joc logic si de indeai.nare 
3 BOlU)ER O: PAPU O: IR 7: CLS: PRIN'% AT 12,6; 

•I HD EMI K AR g• 
5 PllIRT # O; AT 0,4; PAPER 6: INIC 2; FLASH l; 

„APA~l: O TASTA OARECARE": PAUSE O 
10 DIM a$(2) 
15 RESTORE: GOSUB 8000 
20 Lft j=O: LET k=O: LET jl=O: LET kl=O 
30 LE7 aŞ=•• 

85 PAPER ,: BORDU 4: CLS 
90 PAPBJl 5: INIC O 

100 LE% n=O: FOR x=l TO 6; FOR y=l TO 6: LET n=n+l: 
LET j=(x*l)+l :LET k=(y*4) 

110 PRJ:RT AT j,k;"ABBC"; AT j+l,k;"JH2sp)~";A'.l: j+l , 
k+l;n;; AT j+2,k"~": REXT x: REM tastele 
majuscule in modul grafic 

120 PRINT AT 0,4;"AB21 litere BC": REM toate in 
modul. grafic 

13 PRJ:HT AT 1,4; "QASTEAPTA! (2sp)MA ARANJEZ!§: REM O 
si E in modul. graiic 

ljS PRIB'r AT 2,S;;"s=stop" 
140 PRIH'.r AT 2,4;"[21 litere GH": REM toate in modul 

grafic 
150 LET x=6: LET y=6: LET xl=6: LET yl=6: GOSUB 2000 
160 GOSUB 1500 
170 PRnr.r Ar l,4;"Qo=st;p=dr(2sp)q=sus:a=jos'§": 

.P-RDlT # O;AT 0,0; PAPER 7; INK 2; FLASH 



l; "ORDOMEAZA Ul ORDI NE CRESCA'l!OARE! ": REM 
literelel D s i E in modul grafic 

165 

180 PRINT AT 2,4;" l 2 1 litere GH": REM toate in aodul 
grafic 

1000 IF INKEY$="" TBEN GO~ 1000 
1005 IP IBDY$="S" OR IHICJ!IYS="s" TBEN STOP 

1010 LET y=y+(INDY$="p" AND y<6)-(IHXEY$= .. o" ANI> 

y>l) 
1020 LET x=x+(IRDY$="a" AHD x<6)-(IBDY$="q" ARD 

x>l) 
1030 GOSUB 2000: GO TO 1000 
1500 IHK O: PAPEJl 5 
1510 FOR n=l TO 500: LET q=INT(RJID*4)+5 
1520 LET y=y+(q=5 AND y<6)-(q=8 ARD y> l ) 
1530 LET x=x+(q=7 AND x<6)-(q=6 AJiD x>l ) 
1550 GOSUB 2000 
15.60 NEXT n: RETURH 

2000 LET j =( x *3)+ls LET k=(y*4) 
2005 LET jl=(xl*l)+l: LET k l= (yl * 4) 
20 10 LET a$(l)=SCREEN$(j+l,k+l): LET a$(2)=SCREEN$ 

(j+l,k+2) 
2020 PRINT INK O; AT jl,kl;"ABBC"; AT jl+l,kl; 

"Q(2sp)i"; AT jl+l,kl+l;a$; A'l! j1+2,kl;"P'GGR": . 
REM majusculele in modul grafic 

2030 PRINT PAPER O; AT j,k;"(4sp)"; AT j+l,k;"(4sp)"; 
AT j+2,k;"(4sp)" 

2050 LET xl=x: LE'l! yl=y 
2060 RETURM 

7000 PAPER 4: BORDER 4 : unt O: CLS 
8000 FOR n=USR "A" TO USR "h"+7: READ u: POKE n,u: 

NEXT n 
8010 RETURH 

9000 DATA 255,255,224,192,192,192,192,192,255,255, 
o,o,o,o,o,o,25s,2ss,1,J,J,3,3,3,192,192,t92, 
192,192,192,192,192,3,3,3,3,3,3,3,3,192,192, 
192,192,192,224,255,255,0,0,0,0,0,0,255,255,3, 
3,3,3, 3,7,255,255 

9998 STOP 
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16.4..3. BALISTICA 

Jucătorul trebuie sa arunce o bilă într-o ţintă. apreciind distanţa la 
care se află ţinta în raport cu locul de lansare al bilei; el dispune de 1 o 
încercări, reuşitele fiind punctate. 

5 REM balistica 
10 BORDEIL 6: PAPE1l 6: nnt l: CLS: GOSUB 290: PRilff 

U O, 10; "BALISTICA"'' "Trebui.e sa precizeze 
distanta•''"(lli.n 200 a-max 450 • pentru"'" a 
arunca bila iii tinta •''" Ai la dispozitie 10 
bile ••• " 

20 FOR r=l TO 4: BBBP .3,24. BEEP .3,12: HEXT r: POR 
r=l TO 2: POR 11=0 TO 36 STEP .5: BEEP .005, n: 
MEXT n: PRift AT 18,5; :APASA O TASTA OARECARE": 
PAUSE O: CLS: LET bile=O: LET hi=O: LET sc=O: 
LBT b$="" 

30 PRINT PAPD 4; I10t l; AT 0,0;"31 litere _g•; AT 
21,0;"31 litere~•: REM litera Cin modul grafic 

40 POR a=O TO 9: PRift PAPER 4; INK l; AT n,O; .. ~ .. : 
NBXT 11: FOR 11= 17 TO 21: PRINT PAPER 4; IHK l; 
AT n,0;"~-: Dff 11: FOR n=O TO 21; PRIHT PAPER 
4; IR l;AT n,31;"~": NBrr n: RBM litera Cin 
aodu1 grafic 

50 POR 11=17 TO 20: PlllHT PAPE.R 2; IJIX l; AT n ~;"30 
aeane IJ- IIBr.r n: REM tasta s cu cs+ss si tasta 

60 PRIJIT IH O; AT 5 , 9;"!"; AT S,lO;"AAA"; AT 5,15; 
"AA .. : RBII tasta A in aoduJ. graf ic 

70 P.Rift BllIGU l; A% 18,6;•200"; AT 18,14;"300"; 
AT 18,25;"400"; AT 20,l0;" (2sp)TIHTA(2sp) " 

81 Lft f=(RJID*l8)+10: POR 11=6 TO 9: PRiliT PAPER 2: 
I10C l;AT n,1;"30 litere.§ .. : NBXT n: PlllllT AT 
7,4;'"10 Ju.B Pmr.nlU 10 PtJJICTE": REN litera Sin 
aodul. ~afte_ · 

90 POR n=lO. TO 16: PRIMT IMIC O; AT n,2; • . ": NBrr n 
100 Plllft AT 1',l; I~ O;"A" ;AT _ 15,l;":l": PRINT 

PAPE1l 2; · INK O; Ar 15,l;"J": REM literele A,8,E 
.' iD IIOdul grafic 



110 IP bil.-9 TIID GO '.rO 230 
120 LBT bile-bile+ l: Plllft ll l, l: PAPU 7: I111t 1; 

~BILB:";bile; ll 3,9;:PUllc.rAJUL=";sc; A~ _1,9; 
"SCOll--.X•";hi; U l,21;"(2sp)";b$ 

130 IJIJt 0t PllIJl':r U 15,f;"CD": Lft p=40: DIPt7.r 
"DISTJUft!& ?(200-425",rng-

1'-0 :tl' rJ19>425 'fllBII Plllft P'LASB l; IR O; ll 15,4; 
"DISDm UllB l ! l •: PAUSB 150: Plliff PAPU 6; 
H 15,5;"(20ap)": GO m 130 
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150 IP rag<200 Da PllDl'.r PI.ASH l; IlDt O; ll 15,4; 
"DISDftA •Ie&!!!": PAUSB 150: l"LASB 1: PRIIff 
PAPD 6; U 15,5;"(20sp)": GO 'l'O 130 

160 nnr.r u ,,2;•n1STAll'%A =";mg 
170 ~ asrag*COS(PI*p/180): LBT b=rng*SIH 

(Pl*p/180): ~ x-0 'l'O b/16 S'rEP.S: LBT c=.01* 
(b*x-16*x*x) 

180 li' a*x>6200 TllD 00 '.rO 220 
190 PI.m PAPD 6; IJIJt 0;.04*a*x+l2,4*c+50: BEEP 

.oos,c+25: nrr x 
200 IP AU (A.*b/3200-f)<l TBD GO '?O 220 
210 PRnr.r U 9,16: PI.ASH l;"PIDDUT": BBBP .5,-20: 

PAUSB 150: CLS: GO 'l'O 30 
220 PJllft U 10, 10; IB O; PLASB l; "A.I utJSIT! ! ": 

POR „10 '.rO 20: BOIU>Bll 1: BORDO 2 : BORDBJl 3 : 
BOKDSll 4: BOJU>IDl 5: BORJ>Bll 6 : BEEP • 03 , li: : MEll 
•: I.ft sc•ac+l: PAUSE 50: CLS: GO '?O 30 

230 IP sc>O AIID hi.<sc DD LBT hI=sc; CLS: GO '?O 
260 

2"2 Plllff P'L&SJI l;ll 5,2;"JOCDL S-A TZRNDlll"; P'LASll 

o;•AUr JOC?(D/ll)": IJIPtJ'r a$ 
250 IP aŞ•"d" oa a$•"D" mD LET sc=O: LBT bile=O: 

CLS : GO 'l'O 30 
255 IP aŞa"a" Olt a$="•" T!D!lll CLS: PRIJl'r ll 14,S;"LA 

RBVBDDB 11 ! " : S'mP 
270 P1lDIT U 5,2;"CBL DI BUH SCOR"; ll 7,J;"SCRIE 

IIUMBLB(-z a litere) .. : IJIP~ bŞ 
280 LET bile=O: LBT sc=O: CLS: GO m 30 
290 POR i=l '.rO 5: POJl n=O '?O 7: RBAD a: POD USR 

CHR$(i+1'3)+1l,a: JIBX7 n: llBff i: US'.rORB 300 



300 DUA 56,56,60,56,56,112,112,127 
310 DATA 248,248,248,248,112,112,ll2,112 
320 DUA 192,192,96,96,48,48,255,255 
330 DAU 3,3,6,6,12,12,255,255 
340 DATA 3,6,48,48,96,192,255,255 
350 RETURH 

16.4.4. ROBOT 
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Scopul jocului este ca robotul să cureţe ecranul in timpul cel mai 
scurt. Tastele cu care se comandă deplasarea robotului sînt 5, 6, 7, 8 . 
După terminarea curăţirii unui ecran se apasă S, calculatorul intrebind 
dacă se doreşte acelaşi ecran sau schimbarea lui. Jocul se încheie după 
5 misiuni de curăţire a ecranului, afişînd punctajul şi timpul consumat. 

3 REM robot 
5 BORDBlt 5: PAPD 5: IB 1: CLS 

10 FOR I=O TO 167: READ A: POD USR "A"+I,A: HEXT I 
13 PAPU O: noe 7: PRIIIT U 1,8;"ROBOT-JOC LOGIC": 

PAPD 7:IH O: PltI!l'.r U 3,0;"(7ap)~ B ~ l l ~ l 
l(l6ap)I I I I I I I 1(16ap)~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
(Sap)": BEEP 3,20 REM literele aajuscuie in 
aodul grafic 

14 BORDBR 5: PAPU 5: IJOC l: PRIIIT U 7,6;"SCOP: 
atergerea ecranului": PltIHT "din ainiawa de 
autari": PRIHT "cu ajutorul robotului.": PRIHT 
FLASH l; AT 11,12;"SUCCBS!"; FLASH O: PRDIT: 
PRIHT : PltIHT "TASTELE P'r. DEPLASAltB SIMT: ,. : 
PRIHT "SUS-7•: PRIIIT "JOS-6": PRIHT "STIJIGA-5": 
PRIHT "DREAP'?A-8": PllIHT "STOP-S(cind ati 
curatit ecranui in intregiae)": PAUSB 200 : BEEP 
.3,12: BBBP .3,14: BEBP .3,15: BBBP 3,-4 

15 BORDO 3 
20 DATA 124,92,252,124,24,126,255,189,189,189,l89, 

189,189,60,60,60,102,102,102,102,102,102, 
102,102,1,5,15,7,1,1,19,43,192,192,192,1,2,128, 
224,248,204,59,19,3,3,3,3,3,3,198,204,208,l92, 
192,192,192,192,6,12,24,48,48,48,48,240, 
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96,48,24,24,Jl,15,l,l,126,90,102,126,24,126,255, 
187,126,126,126,126,24,126,255,187,102,102, 
102,102,102,96 , 96,96,102,102,102,102,102,6,6,6, 
62,58,63, 62,24,126,255,187,3,3,3,3,l,7,31,51, 
224,160,240,224,128,224,242,212,99,51,ll,3, 
3,3,3,3,218,200,192,192,192,192,192,192,6,12,24, 
24,248,240,128,128,96,48,24,12,12,12,12,15, 
255,255,255,255,255,255,255,255 

25 GO TO 1800 
30 LET D=2: LET X=lO: LET Y=lO: IR 1 
35 LET C=O: LET t=O 
40 IF d=l TBEH PRINT AT Y,X;"i";AT Y+l,X;"J"; AT 

Y+2,X;"~": REM literele A,B,C, in aodul grafic 
41 LET T=T+l: PRINT# l; AT 0,20;"TIMP:";T 
42 PRINT# l; AT O,O;"SCOR:";C 
50 l? D=-1 TBEH PRINT AT Y,X,"l!";AT Y+l,X;"J"; AT 

Y+2 ,X;"~": REM literele H,B,C ui aodul grafic 
60 IF 0=2 TREN PRINT AT Y,X,"l"; AT Yvl,X;"I"; AT 

Y+2,X;"~":REM literele J,B,C in modul grafic 
70 IF D=-2 THEN PRINT AT Y,X;"K" Y+l,X;"J";AT 

Y+2,X;"~": REM literele JC,B,C,in aod.ul grafic 
80 IF INKEY$="6" THEN GO TO 200 
85 IF INKEY$="s" OR IHKEY$="S" TJID 

90 
100 
110 
120 
200 
201 

TO l,500 
IF INKEY$="7" TBEH 
IF INKEY$="5" TBEH 
IF IHKEY$="8" TBEN 
GO TO 40 
IF D <> 2 THEH LET 
LET C=C+l 

GO ro 
GO ro 
GO TO 

D=2: 

210 IF Y >= 19 TBEH GO TO 40 
215 BEEP ,01,-10 

300 
400 
500 

GO TO 40 

BBZP 2,10: GO 

220 PRINT AT Y+2,X;"~": BEEP ,01,-10: REM litera L 
in modul grafic 

230 PRINT AT Y,X;" "; AT y+l,X;".!l"; AT Y+2,X;"J"; 
AT Y+3,X;"I{": BEEP .01, - 10: REM majusculele in 
modul grafic (J,B,M) 

240 LET Y=Y+l: GO TO 40 
300 IF D <>-2 TBEN LET D=-2: GO TO 40 



301 LB'r C=C+l 
310 IF Y<=O TBBJI GO TO 40 
320 BEEP .01,-10 
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330 PRIN'% AT Y+2 , X;"H": BEEP .01,-10: REII litera M 
in modul grafic 

340 PRI!ff Ar y+2,X;• "; AT Y-1,X;"K" ; AT Y,X;")."; 
Ar Y+l,X;"~": BEEP .01,-10: REII aajuscul.eie in 
IIOdul. grafic (~.B,L) 

350 LB'r Y=Y-1: GO TO 40 
,oo IF D <> 1 TIID LB'r d=l: GO TO 40 
401 LBT C=C+l 
410 IF X<= O 'rllD GO TO 40 
4l0 BDP .01,-10 
430 PRIN~ Ar Y,X-l;"DE"; AT y+l,X-l;"P'G"; AT Y+2, 

X-l;"RI": BBBP.01,-10: REM literele D,B,F.G,H,I 
in modul. grafic 

440 Pilita ll Y,X;" "i AT Y+l,X;" "; AT Y+2,X;" ": 
Bl:EP .01,-10 

450 LB'r X=X-1: GO TO 40 
500 IF D <>-1 TBBJI LBT D=-1: GO TO 40 
501 LBT C=C+l 
510 IP' X >-31 TBEH GO TO 40 
520 ISEBP .01,-10 
530 Plllft AT Y,X;"OP"; AT Y+l,X;"QB" AT Y+2,X :' ST" : 

BBBP.01,-10: REM literele O,P,Q,R,S,T in modui 
grafic 

540 PlUlff AT Y,X;"" ; AT Y+l,X;" " ; AT Y+2,X; 
• ": BEEP .Ol,~10 

550 LE? X=X+l: GO TO 40 
15 O PR:Ift AT 10,J;"DORITI ACELASI ECRJUl(D/N)?"; AT 

15,3;"SCOR: ";C+IN'% (T/100): PAUSE O 
1510 IP' IJIDY$="d" OR INICEY$="D" T1IE!f GO TO 2999 
1520 IF IllDY$="n" OR IHKEY$="'H" TBEH GO TO 1800 
1530 GO TO 1500 
1800 DIM A(32) 
1999 CLS 
2000 FOR I=O TO 31 
2005 LBT A(I+l)=INT (RND*22) 
2010 PRIJIT AT A(I+l),I;"!,l": REM litera U in modul 
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grafic 
2020 HEff I 
2030 GO TO 30 
2999 CLS 
3000 FOR I=O TO 31 
3010 PRift AT A(I+l).I;"y": HEXT I: REM litera U in 

aodul grafic 
3020 GO TO 30 

16.4.5. TIR CU ARBALETA 

Jocul are ca obiectiv ochirea a 1 o ţinte care se deplasează 
aleator, folosind o arbaletă al cărei tir se declanşează apasind 
tasta O (zero). Pentru fiecare ţintă atinsă se obţin 100 puncte. 

2 REII tir cu arbaleta 
3 BORDU O: PAPBll O: DOt 6: CLS 
4 PRDIT ll 14,6; l"LAS1I 1;:PROGRAMOL SE IHCARCA": 

P'OR I=O TO 80: BORDER O: BORDER l: BORDER 2: 
BORDD3:B01UlD4:BORDERS:BORDU6:BORDER 
O: HrJ.' I: PAUSB 50 

s GO m a 
6 BORDO 2: BORDU 3: BORDU 4: BORDE1t 5: BORDU 

6; BORI>Bll O: PAUSB. l: I1' IHKEY$="" TllEH GO TO 6 
7 RETUU 
8 POKB 23658,8 
9 BORDO O: PAPU O: DOC 7: CLS 

15 LET L=O: Lft S=0: Lft a--0: GOSUB 8000 
20 GOSUB 130 
30 LET 0=-1: Lft X=30: LET V=-1 
40 FOR B=l TO 2 
50 GOSUB 80 
60 PllllT AT Y,X; IRJt l;" AB ": BEEP .002,X+X 
65 IH1t (RJID*7)+l: PLOT 128,23: DRAW 0,24: PLOT 129, 

24: DRAW 0,2: PLOT 129,43: DRAW 0,2 
70 IF DIDY$="0" TBD GO TO 200 
75 GO TO 50 
80 LET X=X+V 



90 IP X=O 'rBElf GOSUB 100 
95 RETURJI 

100 PRIJIT AT X,Y;•(3sp)": Lr.r Oz30: LBT X=-1: LET 
V=l: GOSUB 130: JIBXT B: GO TO 30 

130 Ll!lT Y=IM'r(RKD*l5): IP Y<, TJID GO TO 130 
133 IP M=lO TBD CLS: GO TO ,00 
135 LBT M=M+l 
140 Ll!lT I=IJIT(ltJl1)*7)+2 
145 RETUJtJI 
205 POR T=l, TO 3 STBP -1 
210 IP SCJlBBJl$(T+l,l5) <>" "TJID GO TO 260 
220 PRINT AT T,15;"~": UZP .002,T+T+ PRIJIT AT 

T,15;" " 
230 PRIJIT AT Y,X; IlOC 1;" y ": DBP .oo:z,x+x 
240 GOSUB 80 
250 IIBXT T 
255 GO TO 60 
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260 POR A=O TO 5: PIIft AT T+l,15-1: IlOC 7: BRIGft 
l;"BID": BSEP.01,A: Rilff AT T+l,15-1;"(4sp)": 
IIBXTA 

270 Ll!lT S=S+lOO: Ll!lT L=L+l: GOSUB 9600: GO TO 20 
305 P01l A=50 TO 8 STBP -2: BDP .002,A+3: BDP .002, 

A-6: BBBP.002,A+l6: BDP .002,A-10: BDP 
.001,50: IO!lXT A 

310 PRIJIT AT 6, 10; IJnt 6; PAPD 2; "EXCZLEll'T" 
320 PRINT AT 20,8; FLASH 1; IR ,;"APASA O DSTA" 
322 POR A=l TO 7: BORDU A: BORDU O: PR.Ift AT 

11,11; Ilot A;"10000": BEEP .002,PI*A: llBXT A: IP 
IJIDY$="" TJID GO TO 322 

325 Ll!lT S=S+lOOOO: L'ZT K=-10: Lr.r L=-10 
330 BORDU O: CLS: GOSUB 9500: GO TO 20 
410 PJtIJIT AT 7,4; IIOt 6; PAPBJl l;"(2sp)SCORUL :";S; 

"(lsp)PUJl~(lsp)" 
420 BDP .002,10: BEEP .003,-5 
425 PRIJIT AT 10,6; IlOt 6;"IXCA. UII JOC?(D/R)": PAUSE 

o 
430 IP IIIDY$="D" OR IJIDY$="d" TJID CLS: LBT M=O: 

Ll!lT S=0:Ll!lT L=O: GOSUB 9000: CIO TO 20 
435 IP IXDYŞ="•" OR DIDY$="n" TBJDI CLS: STOP 
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8005 FOR C=144 TO 153: FOR A=O TO 7: READ X: POD USR 
cnş C+A,H: BEEP .001,c-100: MEXT A: JIBXT C 

8010 DATA 0,0,6,29,58,0,125,15 
8020 DATA 0,0,176,220,174,0,95,248 
8030 DATA a,28,28,8,8,8,20,20 
8040 DATA 34,34,255,34,34,34,255,34 
8050 DATA 82,180,173,75,10,144,0,0 
8060 DATA 42,45,85,99,54,20,72,42 
8070 DATA 0,0,1,1,1,1,3,3 
8080 DATA 3,3,7,6,6,14,14,28 
8090 DATA 60,126,255,223,206,238,125,57 
8100 DATA 59,63,31,30,14,12,0,0 
9000 PRIRT AT 4,12; IJOC 7; BllIGB'.r l;"T(2ap)I(lap) 

R( lsp)" 
9010 PRIRT AT 6, O; IlfK 7; "TB Al"LI LA O 'l'llAGDB CU 

ARBALETA";IlfK 6; ' "(2sp)DACA OCBESTI 10 TIJITE 
(2 sp)PCY.rI(6ap)OBTID 10000 PUJICTB !!!!" 

9015 PRINT AT 11,2; IJOC 7; BRIGJr.r l;"TIM'l'E'LB SB 
DEPLASEAJA ALBM!OR(Ssp)IH DREAPTA SI SPU 
STINGA" 

9020 PRIRT AT 17,2; IlfK 6; I1'VBllSB l;"CU TASTA 'O' 
DBCLAHSEJI TIRUL." 

9025 PR.Ill'r AT 0,0; IlfK 2;"De 16 ori. Y": IUDI literal• 
AB in aodul grafic 

9027 PRill'r AT 21,0; Illlt 7: BRIGJr.r 1;"31 litere~": 
IUDI Cin aodul grafic 

9030 PRill'r AT 21,9; P'LASB l; IlfK 6; PAPER 2; " APASA O 
TASTA •• " 

9040 PRIHT AT 4,7; DIK 4;"(lsp)AB"; ll 4,20; "(lsp) 
AB(lsp)" 

9050 GOSUB 6 
9060 CLS 
9505 PRINT AT 1,0; IB 7; BRIGBT 1;"31 litere R": REN 

Din modul grafic 
9510 PRINT AT 2,0: IHK 4;"32 litere I": RENE in 

modul grafic 
9520 PRIRT AT 20 ,O; Unt 4; "32 cifre §.": REM in modul 

grafic 
9540 LET E=l3: LET k=O 



9545 FOR H=l TO 2 
9550 FOR N=l TO 10 
9560 LET A=IHT(RND*4)+16 
9565 LET B=IHT(RND*E)+K 
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9570 PRINT AT A, B; INK(RND*6)+2: BRIGHT l; .. r_": REMF 
in aodu.l grafic 

9575 NEXT H: LET E=14: LET K=l7: NEXT B 
9590 PR:Im AT 16,15; BRIGHT O; INK 7;"2"; AT 17,15; 

"!I" ~ 18,lS;IH 2;"!";AT 19,15;INIC 7;"!!":REM 
literele G,R,I,J.in modul grafic 

9610 PRINT ll 21,1; IB1t 2; PAPER 6; BRIGHT l; INVERSE 
l; " SCOR=" ;S 

9620 IF L=lO TJIEII CLS: GO TO 300 
9630 RETURB 
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17. BETA BASIC 

17.1. INTRODUCERE 

Posibilitaţff e interpretorului BASIC al calculatoarelor compatibile 
cu XZ-SPECTRUM sînt limitate, motiv· ce a determinat apariţia 

programului BETA BASIC care introduce comenzi şi funcţii noi. Viteza de 
lucru este mărită deoarece programele sint semicompilate. Sînt realizate 
două variante de BETA BASIC şi anume: 

-varianta 3.1 avind un cod maşină de 18607 octeţi la adresa 
46930 
- varianta 1.8 avind un cod maşină de 9567 octeţi la adresa 
55801. 
Încărcarea acestor programe se face cu comenzile cunoscute : 

LOAD„ dacă este primul program de pe casetă sau LOAD •nume•. Vor fi 
încărcate 3 linii de program numerotate o, 1 şi 2 unde linia 2 intră in auto
run determinind încărcarea codului maşină aferent programului. 
Încărcarea programului se termină cînd pe ecran apare mesajul firmei 
SET ASOFr. Un~ 1 conţine o rutină ce permite crearea unei copii a 
programului BET ABASlC, iar linia O conţine definiţiile noHor funcţii din 
BETA BASIC. Alt semn că programul BETA BASIC este rezident este 
pointer-ul liniei curente care apare fl.ashing (poate fi adus la forma iniţială 
cu POKE 23609, O). 

Orice program încărcat cu MERGE BASIC va fi rulat normal cu 
excepţia celor care folosesc UOG, pentru care se va comanda 
"KEYWORD$ o• {încărcarea prin LOAD va distruge linia o care este 
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absolut indispensabilă). Se va constata o creştere a vitezei de execuţie 
mai ales în cazul programelor lungi care folosesc multe GO TO-uri sau 
GOSUB-uri; instrucţiunea RETURN este mult mai rapidă iar comanda 
NEW nu va şterge linia O. Eliminarea lui BETA BASIC se face tastlnd 
RANDOMIZE USR O. 

Comenzile noi sint obţinute prin trecerea în mochJI grafic (Caps 
Schift şi 9) şi apăsind apoi o tastă indicată (uneori cu SHIFT, adică CS 
sau SS). iar noile funcţii sînt obţinute prin folosirea tastei FN împreună cu 
o literă indicată urmată de semnele "(" sau "$". Ele se vor comporta 
precum cuvintele cheie ale limbajului BASIC. 

O sinteză a acestor noi comenzi şi funcţii este prezentată în 
tabelele 17.1 şi 17.2. comparativ pentru cele două variante de BETA 
BASIC. 

TABELUL 17.1 -COMENZI BETA BASIC 

TASTA DENUMIREA DENUMIREA 
la VERSIUNEA 1.8 la VERSIUNEA 3. 1 

8 KEYWORD$ KEYWOROS 
1 DEFPROC DEFPROC 

2 PROC PROC 

3 END PROC ENDPHOC 
4 RENUM RENUM 
5 ---- WINDOW 
6 AUTO AUTO 
7 DELETE DELETE 

SHIFT7 ---- REF 
SHIFT& JOIN JOIN 

SHIFTS EDIT EDIT 
SHIFT4 KEYN KEYN 
SHIFT 3 ---- LOCAL 
SHIFT2 ---- DEFAULT 
SHIFT 1 DEFKEY DEFKEY 
SHIFT 8 ---- CSIZE 
A ALTER ' ALTER 
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. 

B B (nu este funcţie) BLANK 

C CLOCK CLOCK 

D DO DO 

E ELSE ELSE 

F FILL Flll 

G GET GET 
H H (nu este functie) BLANK 

I EXITIF EXITIF 

J WHILE WHILE 

K UNTIL UNTIL 

L LOOP LOOP 
M SORT SORT 

N ONERROR 0N ERROR 

o 0N ON 
p DPOKE DPOKE 

a POP POP 
R ROLL ROLL 
s . SCROLL SCROLL 
T TRACE TRACE 

u USING USING 
V RND 
w INKEY$ INKEY$ 
X RND PI 
y FN FN 

z POINT POINT 

TABELUL 17.2. - FUNCTII BETA BASIC 
AFISATE TASTATE TASTATE 

LA VERSIUNEA 1.8 LA VERSIUNEA 3.1 
ANO( FNA( FNA( 
SIN$ FN 8$ FN 8$ 
CHAR$ FNC$ FNC$ 
COSE( FN C( FN C( 
DEC ( FN D( FN D( 
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DPEEK( FN P( FN P( 

EOF - FN E( 

FilLED ( FN F( FN F( 
HEX$ FNH$ FNH$ 
LNARRAY ( - FN U( 

lNSTRING( FN I( FN I( 

ITEM - FNT( 
MEM( FN M( FN M( 

MEMORY$ FNM$ FN MS 
MOD( FNV( FNV( 

NUMBER ( FN N( FN N( 
OA ( FNO( FN O( 

RNDU( FN R( FN R( 

SCRN$ FN K$( FN K$( 
SHIFT$ - FNZ$ 
SJNE ( FN S( FN S( 

STRING$ FNS$ FN S$ 

TIMES FNT$ FN T$ 

USJNG$ R4U$ FN U$ 
XOR( FNX( FNX( 

Majoritatea acestor noi comenzi şi funcţii vor fi prezentate in ceie 
ce urmează folosind ca bază versiunea 3. 1 care este mai completă (ce 
este scris între paranteze pătrate este opţional). 

17.2. COMENZILE/INSTRUCTIUNILE BETA BASIC 

'7.2.1. 

· obţinere 

, Sintaxa 
Efect 

ALTER 

CS+9 şi tasta A 
ALTER [atribut vechi] TO atribut nou 
modifică atributele ecranului (INK, PAPER, FLASH; 
BRlGHT); în forma cea mai simplă ALTER schimbă 
valorile lui INK sau PAPER fără a şterge ecranul. 
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Exemple a) 100 PRIH'.r ll 11, 11; "BETA BASIC .. : PAUSE 
50: ALDR 't0 PAPU l(schimbă PAPER '-ul fiecărui 
caracter în albastru) 
b) 100 PRIH'.r ll 11,ll;"BETA BASIC": PAUSE 
50: ALDR. PAPBR. 7 't0 PAPER 2; Ilnt 7; P'LASB 
1 

&smţiul 17. 1 : posibilităţile oferite de AL TER care schimbă 
atributele unei reprezentări grafice în maniera 
tablei de şah. 

10 LET A=2: LET B=4 
20 POR. L=l 'l'O 5 
30 POR •=l 'l'O 16 
40 PRIH'.r IJnt A; PAPER B; "XXXX"; PAPER A; INIC 

B; "OOO"; 
so nr.r • 
60 LET C=A: LET A=B: LET B=C 
70 HEX7 L 
80 LET T=30 
90 ALDR INIC A 'l'O Ilint B: PAUSE T 

100 ALDR PAPBR A 'l'O INIC A: PAUSE T 
110 ALDll Dl1t A 'l'O PAPU B: PAUSE T 
120 ALDR IR B 'l'O PAPBR A: PAUSE T 
130 Ln r=T-T/10+1: GO 'l'O 180 

17.2.2. 

Obţinere 

Sintaxa 
Efect 

AUTO 

CS+9 şi tasta 6 
AUTO [nr.linie] [,pas) 
permite numerotarea automată a liniilor; dacă nu se 
menţionează pasul valoarea implicită este 1 O, iar dacă nu 
se specifică nici numărul liniei atunci valoarea implicită va 
fi aceea a liniei curente. 
AUTO este dezactivat dacă numărul liniei mai mic de 1 o 
sau mai mare de 9983, ori după orice mesaj de eroare. Se 
iese din AUTO apăsînd BREAK mai mult de o secundă. 



Exemple 

17.2.3. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

AUTO numerotează de la linia curentă + 1 O cu pasut 1 O; 
AUTO 100 numerotează de la linia 100 cu pasul 10; 

AUTO 100, s numerotează de la linia 100 cu pasul 5. 

CLOCK 

CS+t fi tasta C 
CLOCJC număr uu fir 

180 

afişează timpul curent în colţuf din dreapta sus a ecranului 
(în ore, minute, secunde); cfnd se atinge o oră prefixată se 
lansează un semnal sonor şi / sau se poate executa o 
subrutină prin GOSUB. 
Ceasul va merge în timpul rulărilor şi editărilor, dar se va 
opri în timpul lucniui cu casetofonul , micro-drive-ul şi în 
timpul execuţiei unui BEEP. 
Pentru alegerea modului de lucru CLOCK va urmat de o 
expresie numerică avfncl valori în intervalul (0;7], care va 
seta ceasul conform datelor din tabelul următor ; 

Mod Cheamă subrutină AJarmă audibilă Afişaj 

o 
1 
2 
3 
4 

da 

da 
da 

5 da 
6 da da 
7 da da da 

Ceasul va pomi din momentu& lansării BETA BASIC-ului 
începind cu ora 00:00:00; ora se modifică prin comenzi de 
forma CLOCK "10:34:00" (nu este nevoie de separatorut 
·:· deoarece CLOCK va lua in considerare primele 6 cifre 
intAnite; dacă sînt mai puţin de 6 cifre, cele neexistente 
sint considerate zero) 

Exempte: CLOClC 3 va afişa ora curentă.sună şi cheamă o subrutină 



181 

CLOCK "A06 : 20" va seta alarma pentru ora 6 şi 20 

minute, iar cînd se va ajunge la ora definită va lansa o 

alarmă sonoră dacă s-a tastat CLOCK 2; 3; 6 sau 7; dacă 
s-a tastat CLOCK 4; 5; 6; 7 şi numai dacă programul se 
rulează se poate apela o subrutină prin GOSUB (nu şi în 
timpul editării programului). 

Observaţie : este posibilă şi forma CLOCK : comandă, 
comandă, ... : RETURN cînd, la ora stabilită pentru alarmă, este ext:. utat 
programul intre CLOCK şi RETURN. 

17.2.4. 

Sintan 
Efect 
Exemplu: 

17.2.5. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
Exemple: 

CLS 

CLS [nr.fereastră) 
şterge o fereastră din ecran (v. intructiunea WINDOW) 
CLs 2 (şterge fereastra 2) 

CSIZE 

CS+9 şi SHIFT 8 
csIZE lăţime, înălţime (în pixeli) 
modifică dimensiunile caracterelor din ecran 
CSIZE a, 16 face caracterul de 2 ori mai înalt 
CSIZE o aduce caracterele la dimensiL. ,aa normală 

(8x8) 

Eitemplul 17.2 : folosirea instrucţiunii CSIZE pentru crearea de 
generice 

5 BORDU 1: PAPER 1: IHlt 6: CLS 
10 POR f=O 'rO 60 STEP 5: BEEP .l,f: NEXT f 
15 POR y=l75 TO 170 STEP -1: PLOT O,y; IlTK 5: DRAW 

2ss,o: nr.r y 
20 POR y=l66 'rO 163 STEP -1: IHlt 3: PLOT 0,y: DRAW 

2ss,o: nr.r y 
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25 PLOT 0,159: DRAW 255,0 
30 CSIZE 11,20: PRINT AR 18, l; INK 6; "M.M.POPOVICI 

SOF~ARE" : PAUSE 30 
40 CSIZE 32,50: PRINT AT 11, l; "LAGIRE" 
50 FOR y=25 TO 20 STEP -1: PLOT O,y: INIC 5: DRAW 

255,0: NEXT j' 

60 FOR y=l6 TO 13 STEP -1: INK 3: PLOT O,y: DRAW 
255,0:HEXT y 

70 PLOT 0,9: DRAW 255,0 
80 CSIZE O 

17.2.6. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect 

17.2.7. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

Exemplu: 

DEFAULT 

CS+9 ţi SHIFT 2 
DEFAULT var=expresie,(var=expr) ... 
dacă nu există variabilă atunci DEFAULT înseamnă LET 
var=expresie 

DEFKEY 

CS +9 $i SHIFT 1 ! 

DEF KEY şir de un caracter; şir ~ 

DEF KEY şir de un caracter; instrucţiune;instnic":i.me: ~ 

afişarea unui şir sau a unor finii de program ce orice 11 

lungime apasînd o singură tastă, caractereie afisate fiind ~ 
memorate în calculator ori rămînind in partea de sus a~ 
ecranului pînă se apasă ENTER. Ultina variantă so cetine, 
tastînd ca ultim caracter al şirului ";" , sau uitima lin,1:: ae 1l 

program fiind urmată de ":" l 

5 DEF KEY "a" PRINT "BETA BASIC" ii :I 
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În acest exemplu ceea ce urmeazâ după DEF KEY ·a· 
este asignat tastei •a• şi tastînd GO TO 5 instrucţiunea nu 
se va executa imediat. Deoarece ultima instrucţiune nu 
este urmată de separatorul•:•, se apasă mai intîi simultan 
Simbol Shift şi Space ( cind se obţine drept cursor 
semnul asterisc) şi apoi tasta ·a·, instrucţiunea fiind acum 
executată. 

Observaţii : 1) O tastă poate fi asignată în orice moment, vechea 
valoare fiind ignorată. Dacă se foloseşte în definire un şir nul ori o 
instrucţiune vidă, atunci tasta nu va avea nici o defin~ie. 

2) DEF KEY ERASE va şterge defin~iile tastelor care sînt 
memorate deasupra RAMTOP-ului şi care nu se şterg cu NEW. 

17.2.8. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

DEFPAOC 

CS+9 ,i tasta 1 
DJUP PllOC nume 
permite definirea unul nume de procedură (v.PROC). 
Instrucţiunea DEF PROC trebuie să fie primul cyyînt cheie 
dintr-o linie program, iar numele procedurii trebuie să aibă 
ca prim caracter o literă. 
5 DEF PllOC init 

O procedură poate avea acelaşi nume cu o variabilă fără a exista riscul 
unei confuzii. 

17.2.9. DELETE 

Obţinere: CS+ 9 şi tasta 7 
Sintaxa: DELETE [nr.linie) TO [nr.linie) 
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Efect: şterge din program toate linHle din blocul specificat ; dacă 
•nr. linie" dinaintea lui TO nu este specificat atunci se va 
lua în considerare priima linie de după linia O, iar dacă 
lipseşte cetă•a1t "nr.linie" se va considera ultima linie dln 
program. 

Exemple: DELETE TO 100 - şterge toate liniHe de după linia O 

inclusiv linia 100 
DELE'rE 100 TO - şterge toate liniile ii1cepind cu linia 
100 
DELETE 100 TO 100 - şterge numai linia 100 

DELETE o TO o - şterge numai linia O 
DELETE TO - şterge tot programul exceptînd linia O 

(diferă de NEW prin aceea că nu face CLEAR asupra 
variabilelor) 

Se menţionează că în sintaxa instrucţiunii 0ELETE oricare din 
"nr.linie" trebuie specificat ; în caz contrar se afişează mesajut de eroare 
U:No such line 

17.2.10~ 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

DO 

CS+9 şi tasta O 
DO WIIILE condiţie 

DO UMTIL condiţJe (v.LOOP ,EXIT IF) 
DO $i LOOP, împreună cu WHILE şi UNTll, oferă o 
structură de control asemănătoare buclelor FOR-NEXT; 
DO singur serveşte ca marker la care o comandă LOOP 
să sară înapoi. 
Dacă condiţia este indeplinită,atunci liniile de program de 
după DO vor fi executate pină la întîlnirea unui LOOP, iar 
dacă nu este îndeplinită atunci următoarea parte a 
programului este ignorată pină la intJlnirea unui LOOP şi 

execuţia continuă cu instrucţiunea imediat următoare lui 
LOOP. 
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La sintaxa DO UNTIL conditia comandă este opusă adică 
partea de program dintre DO şi LOOP va fi executată 
doar dacă acestă condiţie nu este îndeplinită . 

Exemplu: 10 LBT T<nAL--0 

20 DO UJITIL T<nAL 100 
30 IBPUT "TAS~I UJI NUIIAll", % 

40 LBT TenAL=TO'.rAL+%: Plllft TOTAL 
50 LOOP 
60 Plll:N'.r "PBSTB 100" 
Tastînd pentru x vaJoarea 1 O se afişează 1 o şi, relu1nd 
programul, pentru x = 11 O se afişează •PESTE 1 oct 

Observaţii : 
ciclurile FOR-NEXT. 

1) PerechHe 00-l.OOP pot fi imbricate ca şi 

2) Deoarece adresa lui DO este memorată, nu 
trebuie ieşit în afara ciclului DO-LOOP decft cu EXIT IF sau POP (altfel 
adresa memorată va încărca inutil stiva calculatoruluO. 

3) Dacă DO nu este urmat de LOOP se afişează 
mesajul'de eroare • Missing LOOP•. 

17.2.11. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

DPOKE 

CS+9 ,1 tasta P 
OPOKE adresă,nurnir 
DPOKE înseamnă Double Poke şi este echivaJent în 
BASIC cu POKE adresă, numir-
IHT (număr/ 256) * 256: POD 
adresă+ 1, IHT (număr/ 256 >; altfel spus asupra celui 
mai puţin semnificativ bit al numărului (LSB) se face POKE 
la ·adresă•, iar asupra celui mai semnificativ bit (MSB) se 
face POKE la adresa umătoare (adresa + 1 ). Funcţia 
DPEEK va fi la fel ca DPOKE. 



17.2.12. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.13. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
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EDIT 

tasta o (nu modul grafic) 
EDIT [nr.linie] 
EDIT a$ 
EDIT a 
aduce linia specificată în spaţiul de ~itare (se intră în 
EDIT dacă prima tastă apăsată după ENTER este O) ; dacă 

lipseşte numărul liniei, va fi afişată pentru editare linia I 
' curentă. 

Forma EDIT a$ sau EDIT a aduce fn spaţiul de editare 
variabila, aceasta putînd fi modificată exact ca într-un 
INPUT. 

ELSE 

CS+9 şi tasta E · 

ELSE : comandă:comandă: I 
ELSE face parte din structura iF-THEN:ELSE şi anumej 
dacă nu este adevărată condiţia verificată de IF atunci 
este executată comanda ce urmează după ELSE, ia~ :n ,, 
caz contrar este executată comanda ce urmea7a după ii 
THEN, ELSE fiind ignorată. 

Exemplu: 10 INPUT "Scrieti un numar" , X 

20 PRIN'r "Este acest numar egal cu l ?" 

30 PAUSE 50 
40 IP' I=l TREN PRINT "DA": EI.SE PRIN'r "NU" 

50 PAUSE -: CLS: GO TO 10 

Instrucţiunea ELSE este întotdeauna precedată de separatorul•:• . 

17.2.14. 

~ Obţinere: 
Sintaxa: 

END PROC 

CS+9 şi tasta 3 
EHD PROC 



Efect: 

17.2.15. 

Obţinera: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

17.2.16. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
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marchează sfîrşitul unei proceduri cu nume, permiţînd 

calculatorului să încheie comenzile între DEF PROC şi 

ENDPROC. 
Cînd o procedură este în execuţie END PROC întoarce 
programul la comanda ce urmează după PROC.Folosirea 
lui END PROC fără DEF PROC determină mesajul de 
eroare W: • Missing DEF PROC •. 

EXITIF 

CS+9 şi tasta I 
nrr IP condiţie 

face parte din structura DO-LOOP şi este folosită pentru a 
părăsi ciclul DO LOOP în care se află, în orice punct din 
ciclu. 
Dacă "condiţie" este îndeplinită, programul execută un salt 
la comanda următoare lui LOOP. 
10 DO: PllIJIT "LIBIA 10": PAUSE 30 
20 UIT IF IIIDY$="S" 
30 PllIJIT "LIBll 30": PAUSE 30: LOOP 
40 Plllft "IBSIU DIH LOOP 
Programul va cicla pînă se apasă "S"(linia 30 nu se 
afişează cînd s-a ieşit din ciclu). 

FILL 

CS+9 şi tasta F 
P'ILL x,y 
P'ILL [IR culoare]; x,y 
l'lLL [PAPBll culoare J; x,y 
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Efect: umple o zonă de PAPER cu INK dacă s-au folosit primele 
două forme , sau umple o zonă de INK cu PAPER dacă s
a folosit ultima formă, pornind de la coordonatele x, y. Se 
poate omite numărul culorii din specificare, considerindu
se culoarea INK-ului sau a PAPER-ului curent (ex: FILL 
PAPER ; x, y) 

Exemplu: 10 FOR N=l TO 6 

20 CLS 
30 CIRCLE IHK H;l28,88,H*l0 
40 FILL IHK H; 128,88 
50 NEXT N 

Evident că poate fi folosit şi o formă mai completă a lui FILL : 
FILL IHK culoare a: PAPER culoare b; FLASH c; X, y 

(unde a,b={O, 7} şi C= {O, 1 }). 
O comandă FILL poate fi întreruptă folosind BREAK 

17.2.17. GET 

Obţinere: CS + 9 ,i tasta G 
Sintaxa: GET variabila numerică (adică GET a) 

GET variabilă sir (adică GET a$) 
Efect: reprezintă, ca şi INKEY$, un mod de a citi tastatura, cu 

menţiunea că GET aşteaptă pină ce este apăsată o tastă 
înainte de a continua programul. La forma GET a, variabila 
numerică are valoarea 1 <a< 9, iar la forma GET a$ 
valoarea va fi 10 pentru "A", 11 pentru •a• etc. 

Exemple: 10 GET a: PRINT a (afişează 1 dacă se tastează 1, 
respectiv 1 O dacă se tastează A) 

10 GET a$ : PRINT a$ (afişează A dacă se tastează A, 
respectiv 1 dacă se tastează 1 ). 



17.2.18. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.2.19. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.2.20. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.21. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

JOIN 

CS+9 şi SHIFT 6 
JOIN [nr.linie] 
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concatenează (uneşte) linia specificată cu cea următoare 
(care îşi pierde numărul de linie), separarea celor două 
linii fiind făcută prin caracterul ·:•. Dacă linia nu este 
specificată atunci se consideră linia corespunzc'itoare 
pointer-ului de linii curent . 

KEVIN 

CS+9 ,1 SHIFT 4 
ta:Y IM şir de caractere 
introduce în calculator un şir de caractere ca şi cum ar fi 
fost tastate. Nu se foloseşte ca o comandă directă . 

KEYWORD$ 

CS+9 şi tasta 8 
KEYWORDS 1 
KEYWORDS O 
controlează afişarea UDG-lor prin KEYWORD$ O, sau 
cuvintele cheie ale BETA BASIC-ului prin KEYWORD$ 1. ·: 
Iniţial sistemul se află în starea KEYWORDS 1, iar dacă se j 
doreşte folosirea UOG-urilor se execută KEYWOROS o; în '.! 
ultimul caz se poate rămîne un timp nedefinit în modul 
grafic, în vreme ce din starea KEYWORD$ 1 se iese după 
orice cuvînt cheie tastat. 

LIST,LUST 

în mod obişnuit 
LIST nr.linie TO nr.linie 
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LLIS'r nr.linie ro nr.linie 
Efect: blocul specificat de linii va fi UST -at (pe ecran) sau 

LUST -at Qa imprimantă) . Primul sau al doilea număr de 
linie poate fi omis, în primul caz luindu-se implicit prima 
linie după linia o. iar în al doilea caz se ia implicit ultima · 
linie a programului. · 

Exempte: LIS'r 20 ro 100 (afişează blocul de linii 20-100) 

LIS'r ro 200 (afişează blocul de linii 1-200) 

LIS'r 100 TO 100 (afişează numai linia 100). 

17 .2.22. LOOP 

Obţinere: CS + 9 şi tasta L 
Sintaxa: LOOP 

LOOP WHIL& condiţie 

LOOP tnrrIL condiţie 

Efect: face parte din structura DO-LOOP: LOOP singur face ca 
programul să execute un salt înapoi la instrucţiunea 00 
corespunzătoare. Parametrii de condiţie WHILE şi UNTIL 
permit saltul condiţionat, respectiv LOOP WHILE conditie 1 

face salt numai dacă această conditie este adevărată. 'ar ;/ 
LOOP UNTIL face saltul numai dacă ·condiţia este f.-11sâ. I 
Folosirea lui LOOP fără DO conduce la afişarea mesa1ului ;' 
de eroare T; • LOOP wi thout DO • 

17.2.23. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect : 

ON 

CS+9 şi tasta o 
GO TO OM x; nr.linie, ... (sau GOSUB ON' x; nr.linie, ... ) 
ON x; comandă: comandă: ... 
la prima formă transferă controlul la o anumită linie în I 
funcţie de valoarea lui x, iar a doua formă execută 

comanda corespunzătoare lui x (prima pt.x = 1, a doua 
pt.x = 2, ş.a.m,d.). 
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Exemplu: 10 PIUHT CBOICE: GO TO Oli CBOICE: 
90,135,60,50 

17.2.24. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

Exemplu: 

20 Plt:Ift "ALEGETI DE LA l LA 4,. : GO TO 10 

Unia 90 va fi apelată da~ s-a ales 1, linia 135 dacă s-a 
ales 2, ş.am.d. Dacă numărul tastat este negativ el se 
consideră în valoare absolută.iar dacă nu face parte din 
intetValul 1-4, nu se face salt la nici o linie, dar se trece la 
linia următoare. 

ONERROR 

CS+9 şi tasta N 
Oli BRROll nr.linie 
OR BllllOR : comandă ... : RETURB (execută 

programul între ON ERROR şi RETURN la detectarea 
unei eronl 
produce saltul programului la linia cerută atunci cînd este 
detectată o eroare în timpul programului. O eroare ce 
trebuie tratată diferit este eroarea 21 (adică BREAK) cu 
mesajul • BJU:AJt illto prograa • conform exemplului 
dat. 
100 OR BllllOll 5000 
200 PlUft "SI IAll,.;:PAUSE 10:GO TO 200 

4999 STOP 
5000 IF ERROR=21 ~ BEEP 1,69: BORDER 
DII>*7: RETUIUI: EI.SE POP: COHTIHUE 
(RETURN face revenirea la programul principal.iar POP 
reface adresa de revenire în program) 

17.2.25. PLOT 

I Obţinere: 
Sintaxa: 

în mod obişnuit 
PLCn x, y, (; aŞJ 
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Efect: Afişează un şir de caractere din orice punct de coordonate 
x,y al ecranului (coordonatele se referă la colţul din stînga 
sus al primului caracter al şirului de afişat). Se pot folosi şi 
instrucţiuni ajutătoare cum sînt INVERSE, OVER, fNK, 
e.t.c. Dacă şirul se extinde în afara părţii drepte a 
ecranului, se va înfăşura în partea stingă a acestuia 
(coordonatele se dau în poceU). 

Exemplu: 10 POR 1=16 TO 244: PLO'? I,I/'l; .. < >": JIEX'.r 
I 

Observaţii : 1) Poziţia folosită de ORA W (prin PLOT) ca punct de 
plecare a unei linii drepte nu este afectată de PLOT cu şiruri. 

2) Cursorii de control (CHR$8 ... CHR$11) pot fi incluşi în 
comenzile PLOT cu şiruri. 

17.2.26. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

POKE 

în mod obişnuit 
POKE adresă,a$ 

permite memorarea prin POKE a şirului.iar în combinaţia 

cu MEMORY$ permite manipUlarea rapidă a unor largi 
zone de memorie. 
10 LET SCREEN=l6384 

20 POKE SCREEN, STRING$ ( 6144, "U" ) 

(unde STRING$ este explicat la paragraful funcţiilor) . 

Memoria ecran va fi umplută cu ~u•-n care apar ca 
modele, ecranul fiind dungat vertical. 

E»3mplu/ 17.3 : programul copiază începutul ROM-ului în zona 
atributelor,producînd efecte coloristice. 

30 ~ ATRIBUTE=22528 
40 POD ATRIBUTE, MEMORY$( ) (l TO 704) 

EJIIBfflplul 17.4 : programul următor construieşte o figură 

memorată într-un şir şi reafişată cu POKE. 



10 CIRCLE 128,88,70 
20 FILL 128,88 
30 LET A$= MBMORY$( )(16384 TO 23295): REM intreg 

ecranul 
40 CLS: PRINT "APASllI ORICE TASTA": PAUSB O 
SO POKE 16384,AŞ 
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Observaţii: 1) Pentru a se obţine mai multe imagini afişate secvenţial, 
o treime a ecranului poate fi memorată într-un şir după cum urmeazs· 

- partea superioară : LET A$=MZMORY$ ( ) ( 16384 'rl 

- partea mijlocie : 

- partea inferioară : 

18431) 
LET A$=MZMORY$ ( )(18432 ro 
20479) 
LET A$=MBMORY$ ( )(20480 ro 
22537). 

Pe această bază se poate realiza animaţia folosind 
POKE-uri secvenţiale ale acestor structuri (se poate folosi o zonă,de ex: 
DIM A$(10,2348) pentru a menţine datele). 

2) Se poate face CLEAR pe o zonă de la adresele mari 
ale memoriei şi apoi memorarea în acel loc a unui program. Astfel se face 
CLEAR 33900 şi se tastează programul : 

10 POKE 34000, MEMORY$ ( )(23552 ro 33800) 
20 REM restul programului 

Acum se poate folosi NEW urmind încărcarea programului cu 
POKE 23552, MEMORY$ ( )(34000 ro 44248) 
Această linie poate fi ascunsă de un NEW printr-o tastă utilizator 

(folosită în UDG), care să fie definită după CLEAR şi înainte de rulare,, 
programului : 

DEF KEY "J": POKE 23552, MEMORY$ ( ) (3400 ro · 
44248) 
Cînd programul va fi reîncărcat cu POKE, va continua să ruleze 

din punctul unde a fost întrerupt.deoarece toate variabilele sistem au fost 
salvate la fel ca şi variabilele normale. 
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17.2.27. POP 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

CS+ 9 ţi tasta Q 
POP [variabilă numerică) 

mută adresele din stiva GOSUB/00-LOOP /PROC 
: numărul liniei indicat este asignat variabilei numerice 
dacă ea există. I nstrucţiunea face posibil saltul din · 
subn„'tine,ciciuri DO-LOOP şi proceduri DEF PROC fără a 
încărca stiva cu adrese nefolosite. Folosit singur POP . 
coboară doar pointer-ul stivei eiiberînd vîrlul acesteia, iar . 
POP LOC face utilizabilă valoarea din virful stivei. ca 
variabilă "LOC•. 
100 GOSUB 500 

110 STOP 

500 POP LOC 

510 PRINT "SU"BRUTI.NA .U'ELATA D Ilf LINIA 
,. ;LOC 

520 GO TO LOC+l 

Înlocuind linia 520 cu RETURN se va afişa mesajul de I 
eroare• RETURN without oosu-s •. deoarece se cere o ' 
adresă de revenire care nu mai este prezentă în stivă. I 

Folosirea instrucţiunii POP fără a exista date în stivă oeterminâ 
afişarea erorii V,· Ho POP date •. 

17.2.28. 

O •inere: 
Sintaxa: 
Efect: 

PROC 

CS+ 9 şi tasta 2 
PROC nume 
este un fel de GOSUB cu nume şi trebuie să fie prima . 
instrucţiune dintr-o linie de procedură.Numele procedurii 1 

poate fi orice nume valid de variabiiă, iar tipul literelor(mari ' 
sau mici) nu contează. 
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0EFiniţia PROCedurii poate avea aricite linii de program şi 
poate fi terminată în orice punct cu END PROC . Evident 
că DEF PROC este ignorat dacă nu este apelat cu PROC . 
Toate variablele folosie de programul principal sint 
utllzabUe de către proceduri şi reciproc . 

Exemplu: 10 POR X•l TO 20: PROC DESENAREA PADAT: 
nn• 

17.2.29. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

Exemple: 

200 DEF PllOC DZSENEAZA PATRAT: LET 
L=RJID*20+20 
210 PLOT 1UID*215, RHD*135: DRAW L,0: DRAW 

O,L: DRAW -L,O: DRAW 0,-L: END PROC 
220 PllIJIT ·TERMINAT ! • 

RENUM 

CS+9 fi tasta 4 
REJIUM [(linie start TO linie sfirşit)J[LID linie nouă] 
[SDP pas) 
efectuează renumerotarea liniilor programului,avînd efect 
şi asupra GO TO şi GOSUB. Folosită singură, 

instrucţiunea RENUM renumerotează întreg programul 
incepînd cu 10 pentru prima linie şi continuînd cu pasul 10 
.Renumerotarea unui bloc de linfi se face specificind după 
RENUM intervalul ce se doreşte numerotat . Pentru a se 
obţine alt increment pentru linii se foloseşte STEP. 
Instrucţiunile LINE şi STEP pot fi utilizate sau omise, dar 
ele trebuie să respecte ordinea indicată de sintaxă: 
REH'DM ( 100 TO 200) -renumerotează blocul specificat 
RENml ( 130 TO) -renumerotează linia 130 şi restul 
RENUM (TO 100 > -renumerotează toate liniile pină la 100 
inclusiv, exceptînd linia o 
RENtJM -renumerotează întreg programul 
RENtJM LID 120 STZP 20 -renumerotează de la linia 
100 cu pasul 20 
RENtJM ( 1540 TO) LID 2000 -renumerotează blocul 
de la linia 1540 pină la sfirşit, prima linie fiind acum 2000 



196 

RDUM ( 100 TO 176 )LIJIB 230 STEP 5 -

renumerotează intre liniUe 100 şi 176, prima linie fiind 
notată 230 şi pasul 5 

Referinţele la blocurile numerotate sfnt modificate.alături de ~ 
IQ şi GOSUB şi în instrucţiunDe RESTORE. ON, ON 
ERROR.TRACE,LIST,WST,UNE şi DELETE. Doar CLOCK nu este luat în 
considerare şi deci aici corecţia trebuie făcută manual. 

17.2.30. ROU 

Obţinere: CS+9 şi tasta R 
Sintaxa: ROLL cod-direcţie {,pixeli] [;x,y; lungime,inălţime)unde 

codul direcţie rezultă din tabelul următor. 

Efect 

Cod direcţie Direcţie Se aplică pentru : 
1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

stinga 
jos 
sus 
dreapta 
stinga 
jos 
sus 
dreapta 
stinga 

atribute 
atribute 
atribute 
atribute 
caractere 
caractere 
caractere 
caractere 
ambele 

10 jos ambele 
11 sus ambele 
12 dreapta ambele 

ecranul sau o fereastră predefinită sî'nt mutate în sus. în 
jos, la dreapta sau la stinga. Orice mutare in afara ferestei 
definite de ROLL va apare în partea opusă a ~ranului. 
Pentru mişcarea cu un pixel se scrie instrucţiunea 
ROLL cod-direcţie 

iar pentru o mişcare mare este recomandabil ca ROLL să 
fie într-un ciciu . 
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Exemple: 
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Mişcarea în diagonală se obţine folosind succesiv ROLL 
cu un pixel la stînga şi unul în sus (parametrut "înălţime• 
trebuie să fie mai mic de 256 pentru mişcări orizontale şi 
mai mic de 176 pentru mişcări verticale, iar dacă nu este 
specificat se consideră implicit 1 ). 1 

În mişcarea verticală viteza este proporţională cu numărul 1• 
de pixefi de mişcat, iar pe orizontală mişcarea de 4 şi 8 
pixefi dă cea mai bună viteză. 
O fereastră specifică ecranului poate fi mişcată dacă , 1d

directie este urmat de 4 parametrii : coordonatele x; y (în 
pixefi) ale colţului din stinga sus a ferestrei, apoi lungimea 
ferestrei(în caractere) şi ină/timea ei rm pixeli). 
a) după trasarea unui grafic se poate tasSa programu 
100 POR d-S '1'0 8: P01l pcl 'l'O 100 
110 R.OLL D 
120 DXT Ps Dn D 

Schimbînd linia 11 o în 11 o ROLL DA imaginea va fi 
mutată cu 4 pixeli deodată 
b) deplasarea ecranului spre stînga şi apoi în jos 

5 BORDER 5: PAPER S: IB 1: CI.S 

10 CSIZB 32,50: PRI»T AT 0,l;"AllBORI": 
PAUSE 10 
20 CSIZE 11,20: PJUJl'r H 
17,l;"M.M.POPOVICI SOP"rWAllS": PAUSE 100 
30 POR i=O TO 255: ROLL 5: ~ l. 
40 P'OR. i=O TO 125: llOLL 6: DXT i 
50 CSIZE O 

EJ1Bmplul 17.5 : efecte interesante se pot obţine intersectind 
mişcarea a două sau mai multe ferestre, ecranul fiind aparent răsucit şi 
rupt în figuri bizare ; astfel programul următor rupe în patru listing-ul (sau 
orice imagine). 

100 LIST 
110 Lr.r PIXEI.=4 
120 ROLL 5,PIXEL;0,175;32,68 
130 ROLL 6,PIXEL;0,175,16,176 
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140 R.OLL 7,PIXEL;0,87;32,88 
150 ROLL 8;PIXEL;l28,l76,l6,l76 
160 GO TO 120 

17.2.31. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

I Exemplu: 

17.2.32. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Ei, :t: 

SCROLL 

CS+9 şi tasta S 
SCROLL cod-direcţie [,pixeli] [;x,y;!ungime,înă11imeJ 
mută ecranul (ca şi ROLL) cu deosebirea că orice ieşire 
din ecran se pierde . 
100 LET A$="UH SIR FOARTE LUNG •• " 

110 FOR C=l TO LBH A$ 

12~ PRINT AT TO 10,31; INIC 7;A$(C) 
130 FOR P=l TO 8: SCROLL 5;0,95,32,6: HEXT 

p 

140 HEXT C 

150 FOR P=l TO 255: SCROLL 5;0,95;32,8: 
HEXT P 

Linia 120 poate fi înlocuită prin 
120 PLOT l48,95;A$(C) 

SORT 

CS+9 •i tasta M '! 
SORT I 
SORT A$ (porţiune) J 
SORT DIVERSE tablou de şiruri sau tablou numeric sau 
şiruri. 

aranjează şirurffe, numerele sau literele in ordine · 
crescătoare (cu INVERSE) sau descrescătoare. Şirurile 

sînt sortate după codul caracterelor. Se pot sorta blocuri 
(porţiuni} din tabloul de şiruri care să fie sortate [ ex: SORT 
A$ (1 TO 20) sortează primele 20 şiruri; SORT A$(30 TO) 1 

sortează toate şirurile incepind cu al 30-lea; SORT A$(2 
TO) sortează întregul tablou de şiruri fiind supuse sortării 
al doilea şi următoarele caractere ale fiecărui şir] . 



199 

Exemplu: programul generează un tablou de 5 şiruri a cite 5 
caractere fiecare (viteza programului creşte folosind 
funcţia RNOM): 
110 DDI A$ (5,5) 

110 J'Oll S=l TO 5: POR L=l TO 5 
120 I.r.r A$(S,L)=CBR$(RHDM*65+25) 
130 Bn L: IIBff S: GO TO 200 

1•0 90ft A$ 
200 Pall S=l 1'0 5 : PIUJIT A$ ( S) : NEXT S 
îndată ce tablou a fost creat el va fi afişat .Făcînd GO TO 
140 tablou va fi sortat şi afişat cfm nou (se va evita RUN 
pentru a nu se pierde tabloul). Mooificîncl linia 140 în 
SORT INVERSE A$ acţiunea de sortare va fi inversată. 

Obsevaţii : 1) SORT face posibilă o dezvoltare rapidă şi 

flexibilă a unei baze de date. Astfel se poate denumi tabloul ca "ASIER·, 
Iar şirurile lui ca iNAEGJSTRARI•. Zonele fiecărui şir vor fi rezervate 
pentru diferite tiplli de Informaţii şi se vor numi "CIMPURr.De pildă, un 
fişier de nume, adrese şi alte date ar putea fi alcătuit astfel: primele 20 
caractere afe înregistrării ar fi numele persoanei, următoarele 20 caractere 
adresa {sau profesia) acestuia, ultimul caracter (al 41-lea) fiind virsta . 
Deoarece virsta trebuie să fie în intervalul de coouri 1-256, se poate folosi 
instrucţiunea 

Lr.r A$(S,4l)=CBR$ virata 
plasindu-se informatia "vîrsta• în înregistrarea S. 

2) Dacă trebuiesc memorate date mai complexe, 
cum ar fi balanţa unei bănci.pentru a formata cimpuri astfel incit 
unităţile.zecile şi sutele să ocupe acelaşi loc în fiecare şir, se foloseşte 
funcţia USING$ (v.par. 5.3): 

LBT A$(S,41 TO 46)=USIHG$ ("000.00",balanja) 
3) SORT funcţionează şi . cu şiruri simple sau 

tablouri unidimensionale de şiruri. De ex: 
IlllPU'% S$: SORT S$: PlllllT SŞ 

va afişa "SFdegglors" dacă s-a tastat "Fred Bloggs). 
4) Un tablou numeric bidimensional poate fi 

considerat ca avind prima dimensiune linia şi a doua coloanaDe 
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exemplu: 
SORT B(l TO 20) (2) 

va sorta primele 20 de linii ale lui B după numerele din a doua coloană. 
Se menţionează că întotdeauna este nevoie de cel puţin o pereche de 
paranteze într-un SORT numeric, pentru a distinge tabloul 8( ) de 
variabile B. A doua. pereche de paranteze, dacă este folosită. va conţine 
doar o valoare, exceptînd cazul cu şiruri. 

17.2.33~ 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

17.2.34. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

SPUT 

SS+4 ( se tastează ca• < >") 
< > 
într-o Unie tot ce urmează după • < > • rămîne în lucru în 
zona de editare, iar tot ce este înainte de • < > • va apare în 
listing. 
10 PRIJIT "HELLO": GO TO 10: < > "NU APARE" 

În listing apare: 10 PRINT "HELLOn: GO TO 10, iar 10 < 
> PRINT •Nu APARE" va rămîne în zona de editare. 

TRACE 

CS+9 şi tasta T 
TRACE nr .linie 
permite depanarea programelor BASIC afişind linia 
curentă, instrucţiunea din linie, starea şi variabilele 
selectate şi reduce viteza de execuţie sau permite rularea 
pas cu pas. 
TRACE generează un apel tip GOSUB la o rutină 

specifică, imediat înaintea executării ori.cărei instrucţiuni, 
care utilizează variabilele LINE şi STAT reprezentînd 
numărul liniei şi numărul instrucţiunii din linia respectivă a 
unei părţi de program în curs de execuţie . TRACE este 
dezactivat în timpul execuţiei subrutinei proprii de 
depanare şi este reactivată la întRnirea instrucţiunii 

RETURN din subrutină. 
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STAT 

Se adaugă linia 9000 la un program şi se inserează 

comanda TRACE 9000 într-un punct unde se doreşte 
depanarea. 

Pentru dezactivare într-un punct al programului se tastează 

TRACE o. Dacă se doreşte vederea textului liniei executate, se indude 
instrucţiunea 

LIST LIHE TO LIHE 
sau UST UNE-1 TO LINE Este permisa şi forma 
TRACE:comandă: .... :RETURN, cind este executat programul dintre 
TRACE şi RETURN. 

17.2.35. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.36. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

UNTIL 

CS+9 ,i tasta K 
UNTIL condiţie (folositi în LOOP UNTIL condiţie) 
DO UNTIL condiţie 

permite executarea cond~ionată a lui DO şi LOOP (v.0O) 

USING 

CS+9 ,1 tasta U 
PRilfT ustHG format numir ; număr 
atit USING cit şj USING$ permit specificarea cu format a 
numerelor ce trebuie afişate (aceasta este indicat într-un 
şir de caractere în care ·ir înseamnă blanc. 
100 FOR K=l TO 20:LET X=RHD-+100 
110 PRINT X,USIJIG "###.##":NEXT H 

Instrucţiunea USING rotunjeşte numărul la cel mai 
apropiat digit. 

Observaţie: separatorul"#" este utilizat pentru spaţiile directoare 
iar pentru zerourile directoare se poate folosi "O"; ambele semne pot fi 
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utilizate pentru numărul de cifre după punctul zecimal.De pildă · pentru 
numărul 12,345 se pot folosi formele următoare cu rezultatele indicate . 

"# #.#": 12,3 
.# #.#": 12,3 
"# # # #.#~: 12,35 
·000.00·: 012,35 
·oo·: 12 

17.2.37. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect 

17.2.38. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect 

WHllE 

CS+t fi ta.sta J 
IU condiţie 

permite execuţia condiţionată a lui 00 şi LOOP (v.00) 

oow 

CS+t fi tasta 5 
wnmow indice,{x,y, lungime,înălţimeJ (toate în pixeli iar 
indice={1 ;127}) . 
defineşte o fereastră (unde x;y sînt coordonatele colţului ;I 

' stinga sus, iar lungÎmea şi înălţimea sint dimensiunile e1, 
W1NDOW O reprezintă întreg ecranul. 

Exempte: WIIIDOW 1,16,111,224,a0 
WIJIDOW 2,80,31,80,32 

17.2.39. XOS, XRG, YOS, YRG 

Aceste 4 instrucţiuni nu· sînt cuvinte cheie ci nişte variabile 
speciale care permit schimbarea scalei şi a originii folosite de PLOT, 
DRAW, CIRCLE şi FILL (unde XOS=originea pentru axa X; 
N§=originea pentru axa Y; XRG, YRG=scala pentru axele X şi Y) 

Ele sînt speciale deoarece CLEAR şi RUN nu ie şterg ci le 
iniţiafizează la valori particulare. 

Astfel, dacă se face CLEAR şi apoi PRINT XOS, YOS se va afişa 
Q intrucit XOS şi YOS au iniţial valoarea O; ele pot fi însă setate la o altă 
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valoare cu instrucţiunea LEl). Normal XRG = 256 şi YRG = 176. 
Exemple: a) LET XOS= 128:LET YOS=88 (se mută originea în 

centrul ecranului, ceea ce permite PLOT cu -128 < x < 127 şi 

-88<y<87) 
b) Schimbînd XRG şi YRG se modifică scala cu care se 

lucrează; astfel programul următor desenează un pătrat mai întii normal, 
apoi alungit după axa X, apoi după X şi în Y şi în final numai după axaY: 

10 GOSUB 100: RBII noraal 
20 LET llG=l28: GOSUB 100 
30 LET YKG=88: GOSUB 100 
40 LET llG=256: GOSUB 100: STOP 

100 CLS: Pun 0,0: DRAW 50,0: DRAW 0,50: DRAW 
-50,0: DRAW 0,-50: PAUSB 100: RETUIUf 

17.3. FUNCŢII BETA BASIC 

Un număr de 21 funcţii au fost adăugate în BETA BASIC (a se 
vedea linia O). Aceste funcţii sînt tratate ca funcţii definite de utilizator şi 

vor funcţiona numai in prezenţa BETA BASIC-ului deci cu linia O şi codul 
maşină). Din acest motiv salvarea unui program se face cu linia O şi, 
bineînţeles, cu codul maşină aferent programului. Pentru a folosi un 
program BASIC care se doreşte a fi adaptat pentru SET A BASIC , ei se va 
încărca cu MERGE (nu cu LOAD care va şterge linia O), respectiv se va 
tasta NEW pentru a şterge un program existent (care în SET A BASIC nu 
afectează linia O) şi apoi programul BASIC se încarcă cu MERGE. 

17.3.1. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemple: 

ANO 

FN a( 
AHD (număr, număr) 

realizează un SI logic bft cu bit între două numere 

trebuie să fie în intervalul o .... 65535 
ce 

a) folosind funcţia BINS pentru înţelegerea operaţiei SI 
logic 
Bilf$ (254)="11111110" 

j 
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Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
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BIN$ (121)=,.011110011~ 

BIR$ (AND(254, 121) )="01111000" 

b) se poate folosi ANO pentru a masca biţii nedoriţi; astfel 
PRIH'r ANI> (BIK 00000111, ArrR (linie, 
coloana)) 
are ca efect afişarea culorii fNK pentru poziţia 1inie, 
coloană", prin mascarea celorlalţi biţi (se putea folosi 7 in 
loc de BIN 00000111). 
c) programul va afişa "BANG !" dacă tasta F este 
apăsată, indiferent ce altă tastă este apăsată simultan 
10 IF AND (BI.N 00001000, Ut 65022)=0 TltSN 
PRIBT "BAJIG ! .. 
20 GO TO 10 

SIN$ 

FNB$ 
PN 8$ (număr} 

fumizează echivafentut binar al umti număr ca un şir de 9 
caractere (dacă numărul este mai mic de 256),ori de 16 
caractere (dacii numărul este între 256 şi 65535) 

Exemplu: 10 PR.IHT U 10,10;BIN$(IN 65002) :GO TO 10 

Funcţia SIN$ este utilă în înţelegerea codwui maşină şi în 
operaţiile bit cu bit ale funcţiilor ANO, OR şi X.OR. De asemenea. poate fi 
utilă şi în examinarea generatorutui de caractere din ROM. a zonei UDG. a 
fişierului de atribute. a sistemului de variabile sau a tastatunl (aşa cum se 
constată din exemplul dat). 

17.3.3. 

~ Obţinere: 
~intaxa: 

CHAR$ 

FNC$ 
CHAR.$ (număr) 
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Efect: converteşte întregii O la 65535 în şiruri de două caractere, 
perm~înd stocarea datelor numerice cu o sensibAă 
economie de memorie . Echivalentul în BASIC este LET 
A=INT(număr/256) :LET B=număr-A*256: LET 
C$ = CHAR$ A+ CHAR$ B 

Exemplu: programul următor foloseşte funcţia NUMBER (şir) care ' 
converteşte 2 caractere într-un întreg (număr cuprins între 
o şi 65535) şi se referă la o matrice de întregi 
100 DIM A$ (5,2) 
110 FOR B=l TO 5: LET A$(B)=CBAil$(E*lO): 

IIBXT E 
120 PRIR'r "MATRICE C~; AP~I OlUCB 

TASTA(2ap)PDITRU AP'ISARBA BI": PAtJSE O 
130 P'OR E=l TO S:PRI?ff B,llUMBEJl 

(A$(B):RBXT B 
Se va afişa : 

l 10 
2 20 
3 30 

4 40 
5 so 

17.3.4. COSE 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.5. 

I Obţinere: 
Sintaxa: 

FN c( 
COSE (număr) ~ 

calculează cosinusul numărului indicat cu o precizie mai li 
mică (4 cifre semnificative) dar de 6 ori mai repede. !· 

DEC 

FN d( 
DEC (hex$) 
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Efect: are ca rezultat echivalentul zecimal al unui şir de caractere 
ce reprezintă un număr hexazecimal (nu contează dacă 
literele sînt mari sau mici} 

Exemple: DEC ( "FF") =255 
DEC ("4000")=16384: DEC ("e")=l4 

Folosirea unui şir nul sau a caracternlor care nu fac parte din 
intervalele folosite în scrierea hexazecimală şi anume: o ..• 9, A ... F sau a 
•.• f, determină afişarea mesajului • Invalid argument ". 
Pentru a face POKE cu caractere hexazecimale se pot folosi instrucţiunile 
INPUT A$:FOICB adresa,DEC(A$). 

17.3.6. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

DPEEK 

FN P( 
DPUK (adresă) 

face un PEEK dublu asupra unei adrese specificate şi a 
următoarei. Echivalentul in BASIC este LET 
VALOARE=PEEK (ADRESA) +256*PEEK(A.DRESA+ 1) 

i 

Exemplu: 100 LET RXT=DPEElt ( 2 3 6 3 7 ) : P0KE NXT+5 , 6 5 

110 REM X X X X X 

17,3.7. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

Programul va citi adresa liniei 11 O din variabila de sistem / 
NXTLN. Primul caracter de după REM va fi modificar în "A" 
prin POKE (scrierea "+ 5" este folosită pentru a se sări I 
peste numărul liniei.pointer-ul de linie şi instrucţiunea j 

REM) I 

RLLED 

FNF( 
FII.LED () 

afişează numărul de pixeli coloraţi cu ultima comandă 
FILL 
10 PLOT 0,0: DRAW 9,0: DRAW 0,9: ORAW -

9,0: DRAW 0,-9 
:20 P'ILL 3, 5 



17.3.8. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
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30 PRI?a PILI.ED ( ) 

Programul desenează un patrat cu latura de 1 O pixeli pe 
care il umple cu culoarea INK-ului şi apoi afişează cifra 64. 

HEX$ 

FNH$ 
JIU$ (număr) 

argumentul numeric este convertit într-un şir hexazecimal, 
care va avea o lungime de 2 caractere dacă numărul este 
cuprins în intervalul [-255;+256] şi de 4 caractere dacă 
valoarea absolută a numărului depăseşte acest interval. 
Valorile peste 65535 conduc la afişarea mesajului • 
In.teger out of range" 

Exemple: JIU$(32)="20"; IIEX$(255)="FP"; 
JIU$(512)="0200";JIBX$ (-6~)="C0"; JIU$ 
C-1024l="P'C00" 

17.3.9. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

INSTRING 

FN I{ 
IlfSTRIBG (start, şir1 ,Şir2) 
caută şir2 în şir1 incepind de la caracterul start din sir1 ; 
dacă şirul este găsit se afişează poziţia primului caracter 
din şji:g găsit in ~(altfel rezultatul este O) . Sir1 poate 
avea orice lungime dar sir2 trebuie să aibă sub 256 
caractere (în caz contrar se afişează mesajul • Invalid 
argument"). Rezultatul O apare şi dacă şir2 este mai lung 
decft şir1. dacă start este mai mare decit LEN şir 1 sau 
dacă oricare din şiruri are LEN O . 
programul următor caută în şirul A$ fiecare apariţie a 
şirului "TESr 
100 DIM A$ (1000) 
110 l'Oll lf=l TO RND*l0+3 

120 LET POS=RHD*995 

.. 



17.3.10. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
Exemplu: 

17.3.11. 

I Obţinere: 
Sintaxa: 

130 LET A$(POS TO POS+J)="TEST" 

140 MEXT H 
150 PR.Ilff "TEST in A$-apasati orice 

tasta(2sp)pentru cautare" 
160 PAUSE O 

170 LET LOC=l 
180 LET LOC=IJISTR.ING(LOC,A$,"TEST") 
190 IP LOC<> O TJIElf PRINT "GASIT nr 
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POZITIA(lsp)";LOC: LET LOC=LOC+l:GO "rO 
180 

200 PRINT "ASTA-I TOT!" · 
Şirul A$ este căutat iniţial din poziţia 1 (LOC= 1) şi 

secvenţial de la poziţia unde s-a găsit ultimul "TESr. Cinel 
INSTRING întoarce valoarea O înseamnă că s-au găsit 

toate apariţiile lui "TESr în şirul A$ ~inia 190 se putea 
scrie: 190 LOC THD PRINT "GASIT Ill POZITIA 
" ; LOC: LET LOC=LOC+ 1 : GO TO 18-0, deoarece •o• 
este echivalent cu "NOT TRue·). 

MEM 

FN M( 
MEM() 
fumizează numărul de octeţi de memorie liberă 
10 PRINT MEM( ): DIM A$ (100): PR.I>r.r 

MEM( ) 

MEMORY$ 

FNMS 
MEMORY$ ( ) 
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Efect: furnizează întreaga memorie sub formă de şir Qocaţia O nu 
este inclusă astfel că instrucţiunea CODE MEMORY$ ( ) 
(1) este acelaşi lucru cu PEEK 1; de asemenea ultimii 3 
octeţi de memorie sînt excluşi, adică funcţia are LEN 
65532), 

Exemplu: LET A$=MEMORY$ ( ) ( 16384 TO 22527) 

17.3.12. MOD 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemple: 

17.3.13. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.14. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.15. 

~Obţinere: 

FNV( 
MOD (număr1 ,număr2) 
efectuează împărţirea modulo a primului număr la af 
doilea număr (număr1 modulo număr2) 
MOD (10,3)=1 
MOD (66,16)=2 

NUMBER 

FN N( 
HUMBER (şir) 

converteşte un şir de două caractere într-un întreg (un 
număr cuprins între O şi 65535); echivalentul său în BASIC 
este :LET număr+256*CODE C$(1)+CODE C$(2) 

OR 

FN O( 
oa (număr1, număr2) 
face un SAU logic bit cu bit a două numere ce trebuie să 
fie între O şi 65535. 

RNOM 

FN R( 



Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 
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RNDM (număr) 
Dacă ·număr" este O, atunci AN0M oferă un număr aleator · 

cuprins intre O şi 1 (întocmai ca ANO dar de 2,5 on mai 
repede) ; dacă ·număr" este diferit de O, RNDM dă un · 
număr aleator între O şi acel număr inclusiv (de asemenea 
de 2,5 ori mai repede ca RND*număr) . 

10 PLOT RNDM(255), RNDM(l75) 
20 GO TO 10 

RANOOMIZE (număr) va seta RNDM la o valoare particulara cu 
secvenţă de numere pseudoaleatoare, la fel ca şi RNO. 

17.3.16. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.17. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

7.3.18. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

SCRN$ 

FN R$( 
I 

scuş (linie, coloană) 
funcţionează la fel ca SCREEN$ cu excepţia faptului că 

recunoaşte şi U0G-urile (blocul de caractere grafice ale . 
calculatorului nu sint recunoscute) 

SINE 

FN S( 
SINE (număr) 

oferă sinusul unui număr cu mai puţină precizie (4 j 

zecimale) dar de 6 ori mai repede decît SIN. 

STRING$ 

FN S$( 
STRING$ (număr, şir) 

repetă de "număr" de ori "şir"-ul indicat. 
Exemple: STRING$ ( 3 2, " - " ) =3 2 de semne " - " 

STRING$ (4, "AB")='"ABABABAB" 
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17.3.19. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.20. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efed: 

17.3.21. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Plllff STRING$ (704,"X")= un ecran plin cu 
'"X" 
PRim STRIBG$(3,"A"+cJDl$ ll)=A 

A 

A 

TIMES 

FNT$ 
TIIIU ( ) 

fumizează timpul curent ţinut de ceasul SET A BASIC-ului, 
sub forma unui şir de caractere dispus în 
ore:minute:secunde. TIMES apelat de mai multe ori îşi va 
schimba constant valoarea. 

USINGS 

FNUS( 
USIJIG$ <•ir formatat, număr) 
fumizează şirul echivalent •număr-ului.formatat după 

specificaţia "şir formatat"; numărul de caractere directoare 
sau de umplere se pot specifica, iar rotunjirea se face ta 
cel mai apropiat digit afişat (v.USING). 

XOR 

FNX( 
xoa (număr1, număr2) 
face SAU EXCLUSIV bit cu bit a 2 numere ce trebuie să fie 
între O şi 65535. I 

17.4. EXEMPLU DE UTILIZARE 

Se prezintă un program care calculează media de examen a 500 
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de candidaţi la două obiecte de studiu şi afişarea mediilor în ordine 
descrescătoare. Acest program se tastează după ce- s-a încărcat 

versiunea 3. 1. 

EJemţjul 17.6. 
SO DEF PROC setw 
60 WIHDOW 1,16,14*8-l,10*8 
80 CSIZE 8,16 
90 PAPER 7: BRIGBT 1: INIC O: CLS 

100 WIHDOW O 
110 WINDOW 2,80,31,80,32 
120 WIHDOW 2: PAPER l: INIC 7: BRIGBT 1: CLS 
130 WINDOW O 
140 END PROC 
150 DEF PROC init 
155 CSIZE 11, 20 
160 PRINT AT O,l;"EXAMEX EXAMEJI EXAMEH" 
170 setw 
180 PRINT AT 6,2: CSIZE 8,16;"POS NR.(2sp)NOTA 1 

(2sp)MOTA 2(2sp)Ml!lDIB" 
190 DIM a(500,2) 
200 DIM a(500) 
210 DIM b(500) 
220 END PROC 
230 DEF PROC getn 
240 CLS 2:PRIMT WIHDOW 2;AT l,O;"g:greseala" 

'"s:sfisit" 
250 LET ind=l 
260 WIHDOW l 
270 DO 

280 PRINT AT 4,4;USIMG;"###"; ind 
290 INPUT LIHE a$ 
300 E%IT IP a$(l)="s" 
310 EP a$(l)="g" '?BEM eroare: oo ·ro 430 
320 LET a(ind)=VAL a$ 
330 PRINT AT 4,9;USIKG ;"# #.# #";a(ind) 
340 INPUT a$ 
350 RBM 

360 RBM 



370 LBT b(ind)=VAL a$ 
380 PRINT AT 4,16; USIHG ;"# #.# #";b(ind) 
390 LET m(ind,2)=(a(ind)+b(ind))/2-0 . 003 
400 LET m(indl)=ind 
410 PRINT AT 4,23; USIHG ;"# #.# #";a(ind,2) 
420 LET ind=ind+l 
430 SCROLL 7,16,14*8;28,80 
440 LOOP 
450 EHD PROC 
460 DEF PROC sortare 
470 SORT a(l TO ind)(2) 
480 EHD PROC 
490 DEF PROC afiaar• nr 
500 WINDOW 1 
510 CLS 

520 FOR i=nr TO nr+4 
530 FOR i=nr TO nr+4 
540 PRINT TAB O; USIHG;"# # #";i; TAB 4; USIHG; 

"# # #";m(i,l); TAB 9; USIJIG;"# #.# #"; 
a(m(i,1)); TAB 16; USIHG ;"# #.# #";b(a(i,l)); 
TAB 23; USIHG ;"# #.#.#";a(i,2) 

550 IIEXT i 
560 ElfD PROC 
570 DBP PROC up 
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580 IP pos>l TBml Lr.r poa=poa-1: SCROLL 6,16; 
16,14*8;28,80: Plllltt ll 0,0; USIHG ;"# li #";pos; 
TAB 4; USIHG ;"# # #";a(pos,l); TAB 9; 
USIBG ;"# ,., #";a(a(pos,l)): TAB 16; 
USIBG ; "# #.# #" ;b(a(poa, 1)); TAB 23; 
USIBG ;"# #.# #";a(pos,2) 

590 ElfD PROC 
600 DEP PROC down 
610 IP pos+4<ind TBml LBT pos=poa+l: SCltOOL 7,16;16, 

14*8;28,80: PRIR'l: AT 4,0; USIBG ;"# # #"; pos+4; 
TAB 4; USIHG ;"# # #";m(pos+4,l); TAB 9; USIIIG; 
"# #.# #";a(a(pos+4,l)); TAB 16; 
USIRG ;"# #.# #";b(a(pos+4,1)); TAB 23; 
USIHG ;"# #.# #";a(pos+4,2) 

620 DID PllOC 
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630 DEF PROC display 
640 CLS: PRINT wnmow 2; AT 0,0;"6:jos"'"7:sus"'"j: 

juap"'"g:gresala" 
650 LET pos=l 
660 DEF PROC afisare pos 
670 DO 

680 GET a$ 
690 IF a$=7"'tBEH up 
700 IF a$="6" THEH dowu 
710 IF s$="g" THEH SCROLL 7,16;16,14*8;28,80:eroare 

1:sortare: LET pos=ner:afisare pos 
720 IF a$="j" TBEll jwap:afisare pos 
730 IF a$="f" THEH find:afisare pos 
740 LOOP 
750 EMD PROC 
760 DEF PltOC aain 
770 init 
780 getn 
790 LET ind=ind-1 
800 sortare 
810 display 
820 EMD PROC 
830 DEF PROC eroare 
840 IllPU'r "NR.eroare; "ner 
850 IF ner<l OR ner>ind-1 TREN END PROC 
860 PRIJIT AT 4,4; USING ; "# # #";ner 
870 IHPUT "HOTAl : " ; nl 
880 LET a (ner)=nl 
890 PRINT AT 4,9; USING ; " # /.# #";a(ner) 
~ 10 INPUT "HOTA2 : "; n2 
9 . 1 LET b(ner)=n2 
920 PRIJIT AT 4,16; USING ;"# #.# #";b(ner) 
930 LET a(ner,2)=(ner)+b(ner))/2-0.003 
940 PRIJIT AT 4,23: USIHG ;"# #.# #"; lll(ner,2) 
950 END PROC 
960 DEF PROC eroarel 
970 INPUT "POS.eroare :";ner 
980 IP ner<l OR ner>ind TREN END PROC 
990 PRINT AT 4,0; USIHG ;"# # #";ner; AT 4,4; 
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USIHG ;"# # #"; a(ner,l) 

1000 INPUT "HOTAl :";nl 
1010 LE'r a(a(ner,l))=nl 
1020 PRINT AT 4,9; USIHG ;"# #.# #";a(a(ner,l)) 
1030 INPUT "HOTA 2 :"; n2 
1040 LE'r b(a(ner,l))=n2 
1050 PRINT ll 4,16; USIHG ;"# #.# #"; b(a(ner,l)) 
1060 Lft a(ner,2)=(a(■(ner,l))+b(m(ner,l))/2-0,003 
1070 PRilff AT 4,23; USIHG ;"# #.# #";m(ner,2) 
1080 mm PROC 
1090 DSP PllOC juap 
1100 IHPUT "POS. :•;pos 
1110 1DID PJlOC 
1120 DBP PJlOC find 
1130 IllPUT "JIJl. : "; nua 
1140 IP nua<l OR nua>i.D.d THEH GO TO 1130 
1150 P'OR i=l TO ind 
1160 IF a(i,l)=nua THEH GO TO 1180 
1110 nrr i 
1180 Lft posal 
1190 mm PJlOC 
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18. COMPILATORUL HISOFT BASIC 

18.1. INTRODUCERE 

Programele scrise în libajul BASIC al calculatoarelor compatibHe 
cu ZX-SPECTRUM pot fi compilate (transpuse) în cod maşină cu 
ajutorul compilatoarelor, ceea ce le sporeşte sensibil viteza de execuţie. 

Există compilatoare care lucrează numai cu numere întregi şi măresc 

viteza de execuţie a programelor BASIC de circa 100 ori, dar prezintă 
dezavantajul că nu lucrează cu numere în virgulă mobilă (deci cu numere 
zecimale) şi adesea au şi alte restricţii. De asemenea există şi 

compilatoare care lucrează cu numere în virgulă mobilă dar fac 
programele BASIC doar de 3-5 ori mai rapide. 

Programul HISOFT BASIC este un compilator care combină 
avantajele celor două tipuri de compffatoare descrise,eliminînd însă 

dezavantajele lor. Astfel, HISOFT BASJC este un compilator în virgulă 

flotantă (mobilă) care poate obţine viteza unui compffator care lucrează 
numai cu numere întregi dacă execută operaţii care nu necesită 

complexitatea unei aritmetici în virgulă mobilă. ln acelaşi timp, el este ce/ 
mai rapid compilator în virgulă mobilă realizat pînă în prezent pentru 
calculatoarele compatibile cu ZX-SPECTRUM. Se menţionează că 

HISOFT BASIC poate compila aproape toate programele BASIC mai mici 
de 30 Ko generînd un cod maşină rapid. putînd lucra şi cu funcţii definite 
de utilizator şi cu matrice numerice bidimensionale. 

De regulă alte compilatoare au un bloc de rutine în cod maşină 
de circa 5 Ko care trebuie să fie prezent în programul final pentru a fi 
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posibilă rularea codului compilat. Aceasta înseamnă că pînă şi cel mai 
scurt program BASIC va avea, după compilare, mai mult de 5 Ko. 
Cornpilatorul HISOFT BASIC elimină acest dezavantaj important, el 
incluzind in programul final doar rutinele necesare pentru codul generat 
ln acest fel, programele compilate nu vor avea lungimi mari. De 
asemenea, HISOFT BASIC permite amplasarea codului generat oriunde 
in RNvt, chiar şi în locaţiile ocupate de compRator. 
Instrucţiunile de bază sînt 

- pentru începutul compilării : REH: OPD # 
- pentru sfirşitul compilării : REM: CLOSE # (opţională dacă e 
doreşte compilarea pînă la sfirşitul programului BASIC). 
- comanda pentru compilare: •c. 
- comanda pentru lansarea în execuţie a codului compHat : *Jl . 

În timpul compilării HISOFT BASIC se va opri de două ori indlcînd unele 
informaţ,i în partea de jos a ecranului; după această afişare se apasă de 
fiecare dată o tastă pentru continuare. La prima oprire marginHe ecranului 
îşi vor schimba culoarea iar pe ecran vor apare puncte şi culori 
deosebite. După a doua apăsare a unei taste se vor indica lungimea 
codului compilat, numărul de octeţi ce trebuie rezervat pentru variabilele 
cod maşină şi numărul de octeţi ocupat de programul BASIC · fără 
variabile. Cea mai importantă informaţie oferită se referă la modalitatea de 
încărcare şi salvare a codului maşină generat.Astfel adresa din linia de 
încărcare a programului (LOAD) trebuie să fie aceeaşi cu cea de lansare 
în execuţie a codului maşină (RANDOMIZE USR). De exemplu dacă 
adresa de lansare a codului generat este 65000,adresa de încărcare a 
acesţui cod este tot 65000, avînd însă înainte de încărcarea codului 
scrisă instrucţiunea CLEAR 64999 (deci adresă-1). 

Observaţii : 1) Programul BASIC poate fi recompilat cu aceeaşi 

comandă *C ; toate informaţiile oferite de compilator şi citite pe ecran vor 
fi aceleaşi cu excepţia adresei unde se găseşte codul compilat şi anume 
vîrful memoriei (deasupra lui RAMTOP care este schimbat pentru a se afla 
în faţa codului recent compilat). Pentru a readuce RAMTOP-ul la poziţia 
iniţială se tastează *X. 

2) Reiniţializa.rea compilatorului (care are două rutine în 
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cod maşină amplasate la adresele 60000 şi lungime 77 octeţi, respectiv la 
23734 şi lungimea de 11865 octeţi) se face cu comanda 

RAN0OMIZE USR 23792 . 

18.2. MODUL DE LUCRU CU HISOFT BASIC 

1) Se încarcă programul HISOFT BASIC (prescurtat HiBASIC) cu 
toate blocurile sate. 

2) Se încarcă programul BASIC ce urmează a fi compilat (avînd 
Lmgimea maximă de 30 Ko). Acesta trebuie să înceapă de la linia cu 
numărul cel mai mic (de exemplu dacă programul se execută cu RUN 
9000, atunci la începutul lui se va insera instrucţiunea GO TO 9000) . 

3) Se verifică dacă programul BASIC nu conţine nici o comandă 
neacceptată de HISOFT BASIC şi anume : CLEAR, CONTINUE, ERASE, 
FORMAT, LIST, LUST, LOAD, MERGE, MOVE, NEW, RUN. SAVE, 
VERIFY, VAL variabilă •ir. 

4) Se inserează la începutul programului BASIC o linie cu 
directiva 

REM: OPEN# 
care reprezintă instrucţiunea pentru începutul compilării, iar la stîrşitul 

programului de compilat instrucţiunea 
REM: CLOSE I 

care reprezintă instrucţiunea de sfirşit a compilării. 
5) Se tastează 

*T 
şi se lansează în execuţie programul BASIC (cu RUN). încercînd diferite 
date de intrare.Apoi se tastează CLS şi apoi din nou *T,ceea ce 
dete Tlină afisarea listei de variabile a oroqramului BASIC, in dreptul 
fiecărt:i variabile indiclndu-se tipul ei: Real (reală),lnteger(întreagăl sau 
Posint, respectiv Posinteg(combinaţie de pozitive şi întreg1) .Pentru 
variabilele întregi respectiv întregi pozitive se introduce în programul 
BASIC o linie scrisă înainte de REM : OPEN#, avînd forma 

REM: IHT nume variabilă, nume variabilă, ... . (pentru variabile întregi) 
REM: IHT+nume variabilă, nume variabilă, •.. (pentru variabile întregi 

pozitive). 
Dacă instrucţiunile DAT A ale programului conţin valori întregi ele 



se 'v u, .:;.:,;.ipleta în linia respectlvă de program cu 
DAll 1ft valori numerice . 

Pentru şirurile de caractere se inseră instrucţiunea 

REM:LD xş < = numărul caracterelor. 
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Efectuind această operaţie de cunoaştere a variabilelor 
programului BASIC se vor obţine două avantaje importante : scurtarea 

codului maşină comptlat şi sporirea vitezei de executie. 
6) Se compitează programul BASIC tastînd 

*C 
iar în timpul compDării, după afişarea unui mesaj care nu este de eroare, 
se apasă o tastă oarecare. 

7) La terminarea cornpffării corecte se afişează : 
- numdrul de octeţi ocupat de codul compilat; 
- numi.rol de octeţi necesari pentru variabilele codului compilat 
(care se adaugă la lungimea codului compilat ctnd acesta se 
salvează); 

- numărul de octeţi al programului BASIC; 
- comenzile ce trebuie folosite pentru salvarea codului (SAVE 
adresa.lungime) şi incărcarea lui( LOAD). 

La compilarea cu eroare se va citi lista mesajelor de eroare(v.18.3). 
8) Se salvează codul compilat între instrucţiunile REM:OPEN # şi 

REM : CLOSE # . Pentru execuţia codului maşină obţinut, în programul 

care apelează codu se va introduce instrucţiunea 
ltAHDOMI ZE USR adresa 

(unde "adresa• este adresa codului compilat) . Se precizează că acest cod 

compilat se va întoarce în BASIC în punctul unde întftneşte, în programul 
BASIC iniţial, o instrucţiune STOP sau instrucţiunea de sfirşit de 

compilare REM : CLOSE #. De reţinut că înainte de încărcarea codului 
compilat, memoria trebuie ştearsă cu instrucţiunea 

CLEAJl adresă-1 

18.3. COMENZILE SI MESAJELE DE EROARE ALE 
COt,iPILA TORULUI HISOFT BASIC 

Aceste comenzi şi mesaje sint prezentate în tabelul care urmează. 
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Tabelul 18.1- COMENZILE HIBASIC 

Nr.crt. Mnemonica 
1 *C 

2 *X 

3 *R 

4 *T 

5 *ERASE 

6 BREAK 

7 *O 

8 *E 

Efect 
Declanşează compilarea programului BASIC 
cuprins între instrucţiunile REM : OPEN # şi 

REM : CLOSE #. Alte informaţii se obţin cu 
REM:UNE sau REM:UST. 
Face efectul echivalent lui CLEAR 65367 dar 
fără CLS sau RESTORE. Prin aceasta se 
şterge codul compilat asigurîndu-se spaţiu 
pentru noul cod.Dacă există unele coduri 
maşină in partea superioară a memOt'iei ce 
trebuie păstrate, atunci nu se utilizează *X ci 
CLEAR adresa cea mai mică-1. 
Execută codul compilat (deci face acelaşi 
lucru ca şi RANOOMIZE USA adresă). 
Comandă folosită pentru a afla informaţii 

despre tipul variabilelor programului BASIC. 
Afl,ează tipul variabilelor numerice simple şi 
lungimea maximă ocupată de variabilele şir 
simple, dar nu dă informaţii despre matrice. 
Şterge programul BASIC şi variabilele din 
memorie firi a afecta programul HIBASIC 
sau orice cod dincolo de RAMTOP. 
Opreşte orice program,inctus codul 
compilat. 
La fel ca *C dar memorează doar codul 
generat de instructiunea DAT A. 

La fel ca *C dar nu memorează codul 
generat de instrucţiunea DATA. 

Cefe două comenzi *O şi *E sînt utile pentru a diviza un program 
de lungime mare ce conţine instrucţiuni DATA in două părţi: partea de 
cod şi partea de date (nu contează ordinea comenzilor; astfel se poate 
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folosi mai întfi *D,SAVE. pentru partea de date şi apoi *E, SAVE pentru 
partea de .cod). Cele două părţi vor forma un cod continuu în programul 
final. 

Pentru o asemenea situaţie algoritmul de lucru este următorul : 
1) Se tastează *O şi rezultă informaţme SAVE •nume1" CODc 

·adr1,lungime1, LOAD "nume1• CODE adr2, după care se salvează 

CODE adr1,lungime1. 
2) Se tastează *E şi apare mesajul • Delete BASIC Y /N? ·; se 

tastează Y şi se afişea.7.ă SAVE •nume2" CODE adr3, Qungime3 + 1 1măr 

octeţi pentru variabile), respectiv LOAD •nume2• CODE adr4, după ;are 
se salvează CODE adr3,lungime3+nr,octeţl pentru variabile. 

3) ln programul loader se introduc instrucţiunile: 
CLEAll adr4-1: LOAD "nume1•conz adr2,lungime1: 
LOAD •nume2" CODE adr4,lungime3+nr.octeţi pentru 
variabile: 
RAKDOIUZB USR adr4 

Tabelul 18.2-MESAJELE DE EROARE HIBASIC 
ţ\ Nr.crt. MESAJUL DE SEMNIFICAŢIA 

EROARE 
7 1 

2 

3 

4 

5 

Invalid 
compiler 
directive 

Expecting 
a number 

Expecting 
an integer 

Hon 
auported 
Hon 
existed 
line 

Directivă de compilare invalidă (se obţine 
acest mesaj cind se declară o variabilă a 
doua oară). 
Se aşteaptă un număr şi se va introduce 
numărul respectiv 
Se aşteaptă un întreg (se va iolosi INT j 
după instrucţiunea DATA pentru care : 
există valori întregi) 
Neadmis 

O linie inexistentă (apare cind o 
instrucţiune GO TO, GOSUB, RESTORE se 
referă la o linie inexistentă sau în afara 
porţiunii de program compilate. 
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7 
8 

9 

10 

11 

12 

To aany 
variabile 

USE *D, *E 

Ilot enough 
roo• for 
a/c 
Hot enough 
roon for 
m/c 
Exec. 
adresa to 
high 
Do not 
test 

No file 
space 

222 

Prea multe variabile(numărul maxim 
admis pentru variabilele numerice simple 
este 255). 
Nu mai este spaţiu de memorie. 
Se cere folosirea comenzilor *0 şi apoi *E. 

Spaţiu insuficient pentru codul compilat 
(nu încape in memorie după RAMTOP). 

Adresă de execuţie prea mare. 

Nu testaţi (codul compilat nu se află în I 
poziţie potrivită şi deci nu se poate 
executa ci doar salva si reîncărca în I 

• I 

poziţia respectivă) . ; 
Nu există spaţiu pentru fişier (apare în l 
timpul executării lui *T) 1 

Sint de menţionat următoarele : 
1) Nici o expresie (exceptînd VAL"număr") nu este admisă in 

instructiunne DIM şi DATA. 
2) Nu sint acceptate expresii (aftele decft VAL"număr") în GO TO 

GOSUB, RESTORE şi nici matrice cu dimensiuni mai mari sau egale cu 3. 
3) Atributele implicite PAPER 8,FLASH O, BRIGHT O pe care 

BASIC-ul le foloseşte pentru PLOT, 0RAW, CIRCLE nu sint introduse in 
timr 1.JI compilării. 

18.4. EXEMPLE DE UTILJZARE A COMPILA TORULUI 
HISOFT BASIC 

Pentru ilustrarea modului de lucru cu compilatorul HISOFT 
BASIC se prezintă un număr qe 5 exemple comentate în cele de urmează. 

~piui 18. 1 : programul afişează un şir de caractere unul sub 



celălalt, diminuat de fiecare dată cu un caracter: 

10 IHPtrr "Introduceti numele dvs",M$ 
20 LET L=LD !1$ 
JO l"OR I=O TO L-1 
40 PRill'r !1$ (TO L-I) 
50 JIEll I 

În vederea compHării se introduce o linie nouă: 
9 REM: OPEN# 
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după care se lansează în execuţie cu comanda RUN pentru a se vedea 
dacă programul funcţionează corect (tastînd • MIRCEA • ca răspuns la 
instrucţiunea INPUT). Apoi acesta se compilează cu comanda 
*C,compilatorul afişînd :adresa şi lungimea codului [64510,581 (plus 277 
octeţi pentru variabilele codului)] ,adresa de LOAD (64510) şi numărul de 
octeţi aJ programului BASIC (104). 

Dacă se inserează linia 
8 REM: LEN X$ <=50 

şi se tastează succesiv *X şi apoi •c se obţine un cod maşină mai mic 
(581 + 72 octeţi pentru variabHele codului compilat) . 

Se precizează că la programe mici rezultă coduri maşină mai 
lungi decît programul BASIC, dar la programe lungi codul maşină este 
mai mic decit acest program. 

f)IJ8fTlpu/ 1a2 : programul desenează o spirală bazată pe 
hexagoane a căror latură se diminuează continuu: 

10 REM : OPD # 
15 CLS 
20 LET C=COS(PI/3) 
30 LET S=Sil'f(PI/3) 
40 LET Cl=COS(PI/36) 
50 LET Sl=Sill(PI/36) 
60 LET Sl"=,95 
70 LET %=95 
80 LET Y=O 
90 LET CX=l30 
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100 LET CY=88 
110 LET SC=l.16 
120 P'OR J=l TO '3 
130 FOR I=0 TO 6 
140 LET SX=X*SC+CX 
150 LET SY=CY+Y 
160 IP' I =O TBElf GO TO 190 
170 PLOT SXl,SYl 
180 DRAW (SX-SXl),(SY-SYl) 
190 LET SXl=SX:LET SYl=SY 
200 LET Df=X*C-Y*S 
210 LET Y=I*S+Y*C 
220 LET I=Df 
230 MEXT I 
240 LET Df=SP'*(X*Cl-Y*Sl) 
250 LET Y=SP'*(X*Sl+Y*Cl) 
260 LET I=Df 
270 NEXT J 
280 STOP 
290 SAVE "SPIRALA" 

Tastînd *C pentru compilare se constată că în partea superioară 
a ecranului apar linia 290 şi semnul ? (care clipeşte) şi mesajul "Non 
suported" (în partea inferioară a ecranului). Prin acest mesaj compilatorul 
comunică neexecutarea compilării datorită prezenţei instrucţiunii $AVE 
(deoarece nici una din comenzffe sistemului de operare nu poate fi 
executată de HISOFT BASIC fiind specifice interpretorului BASIC). Din 
acest motiv se inserează linia 

271 RJ!ll(: CLOSB # 
şi programul se poate acum compila cu directiva *C Qinia 290 nu mai 
este compilată) . Rezultă un cod maşină la adresa 64376 şi lungimea 837 
( + 105) octeţi , pentru programul BASIC ce are lungimea de 497 octeţi, 

Tastînd *X şi apoi *T urmat de RUN, programul este rulat; tastînd 
în continuare CLS şi apoi *T se afişează setul de variabile al programului 
BASIC.Dacă acum se inserează linia 

REM: IHT+ ex, CY, J, I 
şi programul se recompilează cu directiva *C, rezultă un cod maşină mai 
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scurt (732+81) octeţi.Rulînd codul maşina (cu comanda *R) se constată 
că spirala.se desenează de 3 ori mai repede. 

EJtB111ţiul 18.3 : programul desenează 13 pisici în diferite zone ale 
ecranului: 

8 REM:IR'.r+ H,J,I,X,Y,XO,YO 
9 REM:OPD # 

10 DATA IR'.r 2,0,6,0,0,9,1,15,0,16,1,16,12,15,13 14, 
12,14,l,10,2,11,6,8,12,10,15,9,18,8,22,7,18,3 
18,2,22,1,18,0,15,2,12,o,6,o,J,2,o 

14 CLS: LBT H=O: RAHDOMIZE 
15 FOR J=O ro. 235 STBP 19 
16 BEEP .01,H 
20 RESroRE: READ X,Y 
30 PLOT J+X,4+RMD*150 
40 FOR I=l ro 23 
50 LET XO=X: LBT YO=Y 
60 READ X,Y 
70 DRAW x-xo,Y-Y0 
80 HEll I 
81 LBT 11=11+1 
82 PllIR'.r # I; AT 1,0;H;" PISICI";"" AJID (N'>l) 
85 un J 
90 PAUSB O 
91 RBII: CLOSE # 

Programul are direct introduse în liniHe 8 şi 1 o specificaţiiie 
privind variabHele întregi (N, J, I, X, Y, XO, YO), respectiv valorile întregi din 
DATA. ln urma compilării (cu *C) rezultă un cod maşină la adresa 64694 
de lungime 652 ( + 22) octeţi (pentru programul BASIC care are 724 
octeţi). 

EJemţiul 18.4 : programul umple ecranul cu un cwînt ales de 
utilizator, din trei variante oferite : 

8 1lBM: LD C$<=5 



9 REM nn+ N,I 
10 REM OPEN I 
20 CLS PRINT "1(2sp)CAFEA" - "2(2sp)CEAI" -

"3 (2sp)UNT" 
30 INPUT "Apasati 1,2 sau .3",N 
40 IF N<l OR N>3 TllEN GO TO 30 
50 GOSUB lOO*N 
60 STOP 

100 LET C$=CAFEA": GO TO 50 0 
200 LET C$ = "CEAI": GO TO 500 
300 LET C$=U?r:r": GO TO 500 
500 CLS: FOR I=l TO INT (704/LEN C$): PRINT C$;: 

NEXT I : RETURH 
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Tastînd *C pentru compilare se constată că se afişează linia 50 

impreună cu mesajul "Non suported" deoarece conţine o instrucţiune 

GOSUB calculată. Urmărind programul se observă că variabila N nu 
poate fi decît 1,2 sau 3, deci datele folosite în linia 50 sint 100, 200 şi 300. 

Compilarea va fi posibHă dacă se i nserează linia 
7 REM: GOSUB 100 ,200, 300 

Rezultă codul maşină de lungime 712( + 15) octeţi plasat la 
adresa 64641 (pentru un program BASIC de 305 octeţi) . 

EJ&nţiul 18.5 : programul desenează spaţial {3D) un număr de 
12 paralelipipede de inălţimi aleatoare.dispuse pe 3 rînduri avînd fiecare 4 

paralelipipede : 

7 REM: IHT +a,y,o,i,rnd,q,f 
8 REM: OPEN# 

~ 1 BORDER 7: PAPER 7: INIC O: CLS 
100 FOR A=O TO 60 STEP 20: PLOT A,A: DRAW 160,0: 

NEXT A 
105 FOR A=O TO 160 STEP 40: PLOT A,0: DRAW 60,60: 

NEXT A 
990 DIM (2(12) 
994 LET y=O: LET o=0: , LET I=0 
999 LET RHD=INT(RND*70)+35: LET Q=RND 

0,0; 
PRINT AT 
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" INALTIMBA : • ; Q; " " 

1000 FOR f=O TO RRD: PLOT INVERSE 1;40+I,f+40-y: 
DRAW 40,0: PLOT INVERSE 1;80+I, f+40-y:DRAW 
20,20: PLOT IllVERSE 1;100+I,f+60-y: DRAW -40,0: 
DRAW -20,-20: DXT f 

1005 PLOT IJIVDSB 1;40+I,f+40-y:DRAW INVERSE 1;40,0: 
PLOT IJIVBltSB 1;80+I,f+40-y: DRAW INVERSE l; 
20,20: PLOT IHVERSB 1;100+I,f+60-y: DRAW INVERSE 
l;-40,0: DRAW IHVERSE l;-20,-20 

1010 PLOT IJIVEJlSB 1;40+i, f+40-y: DRAW INVERSE l;O,-
RJID 

1049 Lft o=o+l: Lft I=l+41 
1060 IF o=4 TJIElf Lft i=-20: LET y=y+20 
1080 IF o=ll TJIElf GO TO 1100 
1090 GO TO 999 
1100 Plllll'.r # l; ll l,4;"APASATI O TASTA OARECARE": 

PAUSB O: PllIJIT ll O,O;"DORITI RELUAREA (d/n)?": 
PAUSB O: CLS 

1110 IF IJIDY$="D" Oll IIREY$="d" TREN GO TO 100 
1120 BBBP .2,40: PAUSE 4: BEEP .2,-40: STOP 
1121 REII: CLOSB # 

În urma compilării se onţine un cod-maşină de 1623 octeţi (1541 +82) 

plasat la adresa 637 45. 
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st11A 1N101MAJY..A Lucrarea contine o colectie de programe scrise în 
limbajul BASIC, care aplica si dezvolta notiunile 
prezentate în primul volum. Astfel: M. M. POPOVICI 

~Q 
~~ 

1IASIC 
I ~·•• .. --. .... ---N"tll-■ 

Capitolul 13 contine 8 programe din domeniul 
Rezistentei materialelor, Mecanismelor si 
Organelor de masini, remarcîndu-se în special 
programele de sinteza optimala a unor 
com~nente de masini. 
Capitolul 14 cantine 50 de programe de 
matematica diverse (puteri, factoriali, combinari, 
siruri, serii, functii I umerice, ecuatii dif erentiale 
de ordinul 1, operatii cu vectori, matrice si ecuatii 
lineare, distributii statistice si legi probabilistice). 
Capitolul 15 prezinta 5 programe de uz general 

~-----~ (directory, agenda telefonica, calendar, bioritm, 
conversie hexazecimal-zecimal). 

Capitolul 16 este consacrat programelor de divertisment ( jocuri ) 
oferindu-se notiuni însotite de aplicatii privind animatia pe calculator; 
de asemenea sînt prezentate 5 jocuri atractive. · 
Capitolul 17 prezinta în detaliu programul BETABASIC ( în variantele 3.1 
si 1.8 ) însotit de qplicatii 
Capitolul 18 explica modul de utilizare a compilatorului HISOFTBASIC cu 
ajutorul caruia programele scrise în limbajul BASIC pot fi transpuse 
( compilate ) în limbaj masina pentru a le spori viteza de executie. 

~~'P~ 

În EDITURA APH au aparut: 

• M. POPOV/CI- BASIC pentru calculatoarele SPECTRUM, etc. 
INSTRUCTIUNI, EXERCITU, PROBLEME 

• R. HRISTEV - Introducere tn PROLOG. 

- GHIDUL utilizatorului si 

programatorului SPECTRUM 

• M. POPOVICI - LIMBAJUL MASINA pt. SPECTRUM, etc. 

ISBn q13-q5115-1-9 LEI: 
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